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Grona branslens kylgeometrier for
hallbara raketuppskjutningar

JENS FRIDH, KTH & ALEXIS BOHLIN, LTU

Avsevdrda framsteg inom metallisk 3D printning har astadkommits under senaste artiondet. | stravan att fa ner
produktionstider kombinerat med forbattrade maojligheter for termomekanisk optimering har gjort metallprintade
komponenter attraktiva for raketmotorer. For att fa mer hallbara raketuppskjutningar designas och tillverkas raketmotorer
for flytande brianslen med lagt kol-till-vate forhallande, tex vatgas, metan, och propan, i stillet for mer traditionellt
raketbransle. Valet av bransle ar en kompromiss mellan prestanda, lagring, vikt och toxicitet. Kolvatebaserade branslen
sonderdelas vid héga energinivaer/temperaturer och bildar kol/koks som satter sig pa kylkanalvéggar och drastiskt
forandrar varmeoverforingen som i sin tur kan leda till havererade komponenter.

Projektidé

Industrin i samarbete med KTH tar fram avancerade kylgeometrier
for kylning av raketdysor. Numeriska modeller byggs upp pa KTH
samt realgasprover av komponenter i redan existerande
matriggsuppstallning. Matningar av gransskikt i en bankrigg pa
LTU under representativa Reynoldstal skulle generera vardefulla
och detaljerade valideringsdata for KTH samt ge en detaljerad
forstaelse av pyrolysprocessen och dess reaktionsprodukter dar den
hander, i gransskikten eller pa den varma vaggytan mot
reaktionskammaren. Industrin deltar aktivt med reella leverabler av
hardvara till KTH och LTU samt i projektledning. Instrumenterad kylkanal till raketmunstycke

Utvecklingsstatus och samarbeten

Pa KTH har under de senaste fem aren byggts upp en
komponentprovrigg for kylkanaler med tryck och temperaturer
representativa for stora kylda raketdysor. Bade varmeoverforing
och pyrolys studeras i1 kylkanaler med olika material med fokus pa
in-situ matningar av koksning, varmeovertoring och
rengoringstekniker. Ett samarbete mellan Rymdcampus (LTU) och
KTH haller pa att etableras. Forskningsgruppen vid LTU utvecklar
avancerad laserdiagnostik for att kvantifiera kemiskt reagerande
floden i1 raketmotorer med hjalp av kortpulslasrar och avbildning av
temperatur, densitet och amneskoncentration nara ytor. Lasermétning i flamgransskikt (vatgas)
Institutionen for Energiteknik, KTH bedriver tillampad forskning
och har mycket goda industrisamarbeten inom energi, transport,
rymd. Genom att koppla samman industrier inom rymdomraden
med industrier inom energi och flygtransportomradet forvantas
stora synergieffekter uppnas.

Tid och preliminar budget

For att fa avsevard effekt och bygga upp kritiska forskargrupper
saval inom akademin som industrin bedoms att 8-10 ar behovs och
20-25 MSEK i universitetsbudget. Totalt 4 doktorander,
handledning och specialanpassning av instrumentering/provriggar.

Lasermatning i flamgransskikt (metangas)

Jens Fridh 08-790 7482 jensa@kth.se
Alexis Bohlin 0980-67584 alexis.bohlin@Iltu.se
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