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Som ansvarsfull rymdnation beh6ver Sverige bidra till hallbart utnyttjande av rymden. Detta
inkluderar bland annat identifiering av objekt, uppratthallande av en katalog med rymdobjekt
samt analys av kollisionsrisker. IRF arbetar med rymdvéader, baninmitning och karakteris-
ering av rymdobjekt och rymdmiljo. Vi foreslar att ett centrum for rymdlagesbild upprattas
vid IRF for att starka utvecklingen av Sveriges formaga. Detta passar utmarkt tillsammans
med IRF:s grundforskning om naturliga objekt; studier av meteorer i jordens atmosfar samt
solsystemets mindre objekt — meteoroider, kometer och asteroider. Vi anvinder samma in-
frastruktur for bade grundforskning och rymdlagesbild; optiska sensorer som till exempel kam-
eranatverket ALIS 4D, radarforskningsinfrastrukturen EISCAT, samt andra anlidggningar och
data. Eftersom artificiella rymdobjekt, saval som meteoroider och rymdvéader, faller inom ra-
men fér Space safety/rymdldigesbild skulle en svensk helhetsbild inom detta omrade uppréattas.
Centrumbildningen behover definieras och utvecklas i nara samverkan med rymdindustrin for
att sakerstalla till exempel SSC:s behov av rymdligesbild for Sveriges férmaga att skjuta
upp satelliter fran Esrange. Centrumbildningen beh6ver dven definieras och utvecklas i nara
samverkan med Totalférsvarets forskningsinstitut (FOI) och Forsvarsmakten for att sikerstélla
kunskapsoverforing mellan civila och militara aktorer och stiarka svensk militar formaga.

Som exempel pa aktiviteter i dagsldget, som skulle passa inom Centrum for rymdlégesbild, utvecklar IRF till-
sammans med SSC optiska metoder for studier av rymdobjekt inom ramen fér nationella projekt finansierade
av Rymdstyrelsen. IRF utvecklar dven radarmetoder och simuleringsverktyg samt utfor internationellt ko-
ordinerade observationer med EISCAT inom projekt finansierade av europeiska rymdorganisationen ESA for
att bidra till ESA:s kartlaggning av rymdskrot. IRF utforde i november 2021 radarméatningar med EISCAT
for att undersoka fordelningen av nytt rymdskrot i omloppsbana dér satelliten Kosmos-1408 forstordes i ett
ryskt antisatellittest, samt de forsta oberoende europeiska inmétningarna (april och juni 2019) av fragmenten
fran Indiens antisatellittest da Microsat-R forstordes.

Centrum for rymdléagesbild skulle bidra till Sveriges utveckling som rymdnation samtidigt som specifik nytta
skapas i de projekt som genomfors. FExempel pa detta inkluderar utveckling av baninmétningsmetoder
for radar- och optiska system, modellering av rymdmiljon, samt simuleringar och utvéarderingar av framtida
radarsystems formaga. IRF har utfort det sistndmnda for framtida anvéndning av EISCAT / EISCAT 3D pa
uppdrag av ESA och kan leda en liknande studie for en nationell anldggning. I Rymdstyrelsens rapport ”En
operationell rymdlégesbild — forslag till hur en nationell formaga kan etableras” (Dnr: 2021-00014) beskrevs
tre steg i utveckling av svensk formaga. Etablering av en nationell rymdradar i norra Sverige framhdlls som
steg tre. For att bidra till internationell hallbarhet i rymden bor Sverige utveckla egen inmétningskapacitet
och ansluta exempelvis ett sadant nationellt radarsystem till EU SST (European Union Space Surveillance
and Tracking). Svensk rymdindustri (t.ex. SAAB) har kapacitet att bygga radarsystem for rymdléagesbild
och SSC har kapacitet att utfora operationella métningar 24/7.

IRF':s rymdvéderforskare foljer aktiviteten pa solen och gor prognoser for geomagnetiska storningar. Effekten
av solaktivitet pa satelliters atmosfarsinbromsning ar sérskilt dramatisk pa de riktigt laga jordbanorna. Detta
fick SpaceX dyrkopt medfarna i februari 2022 da 38 (!) av deras nyligen uppskjutna satelliter aterintradde i
atmosfiaren och brann upp néir deras ombordraketmotorer inte kunde ta dem vidare fran den héjd pa 230 km
dar de lamnats av barraketen. De nedfallande Starlinksatelliterna visar tydligt hur viktig roll rymdvéader kan
spela vid satellituppskjutningar och samverkan mellan rymdvéder och baninmétning/bankoreografi. Detta
exemplifierar styrkan med att etablera en centrumbildning inom rymdlégesbild vid IRF dédr manga projekt
ar/blir tvarvetenskapliga.

Etablering av Centrum for rymdlégesbild behover ske stegvis och utvecklas i samverkan mellan akademi,
industri och forsvaret for att formulera parternas roller i centrumbildningen och sékerstélla att svenska
intressenters behov kan tillgodoses. Rymdstyrelsens kostnadsuppskattning for ett svenskt radarsystem for
rymdligesbild (steg 3 i utveckling av svensk formaga) omfattar en investering av storleksordningen 150
miljoner kr samt 15-30 miljoner kr per ar i driftkostnader. Kostnadsuppskattningen for steg 1 och 2 omfattar
5 respektive 10-15 miljoner kr per ar, vilket skulle kunna innefatta Centrum fér rymdléagesbild vid IRF.



