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Har beskriver jag min praktik pA NASA Ames Research Center (NASA-ARC) pa deras
Intelligent Robotics Group (IRG) under bdrjan av 2020. Praktiken blev avbruten i mitten av
mars pa grund av reserestriktioner och NASA-ARCs temporara nedstangning som
konsekvenser av COVID19-pandemins utbrott.

Innan praktiken

Innan praktiken hade jag studerat pa det femariga civilingenjérsprogrammet Rymdteknik pa
Lulea Tekniska Universitet med inriktning pa Rymdfarkoster och Instrumentering. Nar jag
skulle pabérja praktiken hade jag endast examensarbete kvar i programmet innan jag
kunde ta examen, sa jag ville gora det pa NASA.

Projektbeskrivning

Jag hade fatt en lista pa projekt for mig att valja mellan. Projektet jag valde var hos IRG och
specifikt utveckling av deras prototypsystem PHALANX (Projectile Hordes for Advanced
Long-term and Networked eXploration). Systemet amnar framst tilldmpas med rovers pa
andra planeter. Med PHALANX ska rovers kunna na annars otillgangliga
utforskningsomraden genom att pa sakert avstand placera sma sensorutrustade enheter
som tradlést kommunicerar matvarden tillbaka till rovern.

Prototyp av sensorenhet (“sensor node”)

Min uppgift och examensarbete var att simulera SLAM (Simultaneous Localization and
Mapping) av de placerade enheterna och rovern. Lokaliseringen sker med hjalp av
avstandsmatningar som enheterna och rovern kan utféra mellan varandra under tiden rovern
kér med hjalp av exempelvis radioséandare. Med de uppmatta avstanden kan man estimera
positionerna for sensorenheterna, nagot som behdvs associeras med sensorvardena. Man
kan ocksa samtidigt estimera roverns position, som ar av varde fér dess navigering. Nagot
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som jag forsokte ta reda pa med simuleringarna var fragor som kan uppsta under
anvandningen av systemet, sdsom hur manga enheter som behdvs och hur placeringen av

dem paverkar estimaten av positionerna.

Rovern och sensorenheterna bildar ett natverk med
avstandsmatningar, dar man kan I6sa ekvationer for positionerna.

Projektets utveckling

Nar jag kom till NASA hade jag en valdig frihet att valja specifikt vad jag ville ta mig an inom
PHALANX. Det kunde vara mer teoretiskt, som vagplanering fér rovers eller berakning av
optimal tackning for de placerade sensorenheterna. Eller sa kunde det vara mer praktiskt,
som att utveckla och implementera givare for enheterna eller utveckling av natverket mellan

rover och enheter.

Denna frihet var till bade fér- och nackdel fér mig som ville ha ett examensarbete och da
sOkte att formulera en hypotes att underséka med en rimlig tidsplan fér praktikplatsen. Det
tog lite tid for mig att skapa och valja en sadan arbetsuppgift. Detta skulle jag darfoér
rekommendera den som soker eller ar pa vag att bli praktikant att tanka pa i forvag. Om
projektet du ansluter dig till ar dppet kommer det sakerligen att finnas mycket plats att hitta
nagot intressant och spannande att géra. Men om du som jag ocksa vill ha ett val avgransat
projekt som du kan redovisa i form av ett examensarbete eller liknande projektkurs, sa tank
garna mycket pa det i forvag och kontakta mentorn du kommer att ha pa NASA om det

ocksa.

Nar jag hade valt en inriktning att ta, borjade jag smatt och laste mest och forsdkte lara mig.
Pa NASA-ARC har man tillgang till mycket lasmaterial, bade bocker i deras bibliotek och
genom deras diverse prenumerationer hos konferenser och journaler online.

| bérjan hade jag tankt mig att jag kunde bérja med simulering for att sedan réra mig narmre
elektronik och hardvaran for test och implementering. Men nar NASA-ARC stangde och

praktiken avslutades pga pandemin, sa fortsatte jag istallet att utveckla
simuleringsprogrammet, da jag inte behdvde mycket annat &n min dator och resurser
tillgangliga online for det. Tack vare min mentor Michael Dille pa IRG, sa kunde jag fortsatta

mitt examensarbete hemma i Sverige.



Boende

Priser i Silicon Valley ar hdga (da vi var dar hérde jag att priserna var hogst dar, efter New
York, i USA) jamfért med vad jag var van vid i Sverige. Det galler aven boende. NASA-ARC
erbjuder rum att hyra for praktikanter, men manadshyran de erbjod var liknande vad vi
kunde hitta pa Airbnb.

Vi var en grupp pa fem svenskar som alla var praktikanter, och vi tog kontakt med varandra
innan varen. Vi gick ihop och hyrde ett hus via Airbnb mitt i Silicon Valley (Mountain View).
Agaren kunde aven hyra ut en bil till oss, vilket underlattade enormt fér att handla mat, fér att
utforska samt kora till fritidsaktiviteter och for att kora till och fran var praktikplats.

Dar vi bodde tog det ungefar lika lang tid att cykla som att &ka bil pa grund av alla stoppljus
och korsningar. Cykeln kunde jag hyra fran NASA-ARC billigt, men man boér hora sig
omkring hur det ar med att ta cykeln utanfér omradet. Cykel ar bra att ha aven om man
endast cyklar inom Ames, da det ar valdigt stort, for att ta sig till kafeterian och restaurangen
eller guidade turer.

Fritidsaktiviteter

Utover arbetet pa NASA-ARC akte vi pa upptacksresor de flesta helgerna. Nagra platser vi
besdkte och som jag vill rekommendera ar

e Big Basin Redwoods State Park; valdigt fin skog att ga i med de kdnda enorma
redwood-traden, vissa som ar dver 1000 ar gamla, och ligger ganska nara (lite under
en timmes bilfard fran Mountain View).

e San Francisco och the Golden Gate Bridge; Pirerna ar ocksa trevliga att besdéka med
manga stéllen att ata och fina vyer.

Vill man se Stilla Havet fran stranden ar Half Moon Bay en fin plats for ett kort besok.
Det finns manga vintillverkare utanfér Silicon Valley, vi besokte Picchetti Winery dar
vi fick provsmaka deras viner och dar fanns aven vandringsleder i de héga
skogskladda kullarna med fin utsikt.

e Santa Cruz som ligger mindre an en timmes bilfard séderut pa kusten ar en fin stad
med mycket surfing. Dar finns ocksa turer for valskadning man kan boka online, och
sedan aker ut med en bat tilsammans med en guide.

e Big Sur ar ett stort naturomrade. Det ligger langre sdderut, och jag rekommenderar
att planera en heldag, eller att boka en natt och évernatta i Monterey som vi gjorde.
Det finns flera platser att stanna pa i Big Sur, vi stannade pa Pfeiffer beach och
vandrade upp pa Buzzard’s Roost Viewpoint. Nepenthe ar en restaurang med valdigt
fin utsikt och god mat, vi kollade pa solnedgangen har och at sedan. Om ni planerar
att géra detsamma sa rekommenderar jag att komma i god tid, for solnedgangen ar
en popular tid dar och platser med bra utsikt blir lite svart att fa.

e Carmel-by-the-Sea ar en fin liten stad som ligger nara Monterey, norr om Big Sur,
med fin strand.



e Yosemite National Park; en stor kdnd park som vi tyvarr inte hann besdka, da vi
planerade att aka dit senare, nar det blivit lite varmare.

Vinsmakning pa Picchetti Winery

Langs med huvudgatan Castro St. i Mountain View finns det barer och bra restauranger att
besoka.

| 6vrigt anordnas det manga turer pa NASA-ARC de forsta veckorna, bland annat for
vindtunnlarna, centrifugen, super- och kvantdatorerna och deras roverscape.

Resetips

Infor praktiken behdvs visum och manga dokument maste fixas pa begransad tid. Jag
rekommenderar starkt att ta tag i det sa fort det gar, for att inte ovantade vantetider ska
hindra att visumet férsenas. Jag tog hjalp av Kilroy som manga andra och fick en
kontaktperson dar som var valdigt hjalpsam. Man betalar lite extra fér deras hjalp men det
var det val vart, foér visumet som man sdker innebar en djungel av dokument som maste vara
i ordning.

Uber ar ett bra satt att resa till/fran flygplatsen. Vi betalade ungefar $40-50 totalt for den
halvtimmeslanga resan till vart hyrda hus.

Temperaturen var lagre an jag vantat mig. Under de forsta natterna blev det frost pa bilrutan
pa hyrbilen. Jag rekommenderar att packa nagra varmare/tackande plagg for de forsta
manaderna om du ar frusen av dig.

Som tidigare namnt hyrde vi bil, nagot jag rekommenderar da stader i USA ar mycket
formade med bil i atanke, plus att bensin- och diesel priser ar mycket lagre.



t.v. luftintaget till varldens storsta vindtunnel som finns pa Ames (jag star langst ner pa
bilden). t.h. besék hos 20g centrifugen.

Tack

Jag tackar Rymdstyrelsen och NASA hjartligt, som gjort denna erfarenhet mgjlig. Tack ocksa
till min mentor Michael Dille som var valdigt hjalpsam och omtanksam. Tack vare Michael
som fortsatte att stotta med online rostmdéten kunde jag slutféra mitt exjobb pa distans fran
Sverige.



