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1 Sammanfattning

Satellitbaserad fjarranalys ar ett kostnadseffektivt satt att samla in
data om fysiska férandringar som kan variera kraftigt i tid och rum,
t.ex. data om miljon. Data fran satelliter ger vardefull vagledning om
hur miljon och naturresursutnyttjandet paverkas av t.ex. jord- och
skogsbruk, vagbyggen, tatortstillvaxt och férsurning.

Tillgang pa befintlig satellitbildsdata ar av stor betydelse for
mojligheterna att jamféra och kvantifiera miljéférandringar éver tiden.
Den stora mangd data som sparas Okar vasentligt méjligheterna for
framtida generationer att battre forsta, dvervaka och kunna motverka
regionala och globala miljéférandringar. Redan idag har
satellitbildsdata stor betydelse som beslutsunderlag vad galler
atgarder for att férebygga regionala och globala férandringar i miljon.

Mycket av befintliga satellitbildsdata ar idag inte tillgangliga pa grund
av att informationen ar lagrad pa gamla lagringsmedier. Om inte
teknik och rutiner upprattas for verféring av befintliga data till nya
lagringsmedier kan vardefull information ga forlorad. Idag finns det
ingen som har ansvar for att data 6ver Sverige bevaras for framtiden.
Ur ett langsiktigt nationellt perspektiv ar det viktigt att I6sa fragan om
hur vi sakrar att data finns tillgangliga fér dagens samhalle och fér
framtida generationer.

Idag ar det tidskravande att spara data, undersoka vilka data som
finns, var de finns och av vilken kvalitet data ar. Det finns ingen
nationell strategi for arkivering av satellitdata. Arkivering gors fran fall
till fall fér olika satelliter. Det skulle kravas ett 6évergripande initiativ for
att forbattra situationen och pa ett systematiskt och koordinerat satt
arbeta for att oka tillgangligheten pa satellitbildsdata.

| Sverige finns idag en bra grund fér ett nationellt centralarkiv
eftersom det pa senare ar har genomférts omfattande bearbetning
och arkivering av satellitdata. Det som saknas ar dels tillgangligheten
till dessa data fér andra an bestallarna och dels finansiella medel for
att &stadkomma och ajourhalla ett lattillgangligt arkiv.

Ett nationellt satellitbildsarkiv i Sverige skulle medfdra féljande

fordelar:
o
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Sakerstallande av en kontinuerlig férsérjning och tillganglighet till
satellitbildsdata i ett langsiktigt perspektiv. Detta skulle medféra
en okad tillférlitlighet hos bade befintlig och ny satellitbildsdata.
Det kan i sin tur leda till en 6kad satsning pa utveckling av
applikationer for satellitbildsdata.

Ett systematiserat och koordinerat arkiv skulle underlatta
tillgangligheten till data for anvandare vilket skulle 6ka
effektiviteten och anvandandet av satellitbildsdata.

Underlatta att uppfylla de 6kade krav som idag finns pa
miljodvervakning.

Utredningen har tagit fram tva tankbara handlingsalternativ eller
scenarier.

Scenario 1 ar en I6sning for att snabbt uppratta ett lattillgangligt
arkiv for att radda data fran att forstéras och férkomma. Befintliga
data samlas i ett gemensamt arkiv pa initiativ av de storsta
anvandarna. Rymdstyrelsen bjuder in de stbérsta anvandarna av
svenska fjarranalysdata till ett seminarium for att diskutera
intresset och mdjligheterna att samla befintliga data.

Scenario 2 skall sakerstalla att det finns en kontinuerlig
férsorjning och tillganglighet till satellitbildsdata i framtiden. Ett
nationellt ansvar tilldelas lamplig organisation/myndighet med
uppgift att samla Sverigedata i ett centralt satellitbildsarkiv.
Sverige bor tackas en gang per ar med t.ex. Landsat, SPOT eller
liknade data med 10-30 m pixlar under hela vaxtsasongen (juni-
augusti). En ndrmare utredning kravs.

Utredningens rekommendationer ar:

Rymdstyrelsen
2002-06-18

att Rymdstyrelsen arrangerar ett seminarium tillsammans med
berdrda anvandare enligt scenario 1

att genomférande av scenario 1 startas eller att scenario 1 och 2
kombineras sa att en stegvis I6sning kan genomféras.
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2 Problemstallning

Satelliter har anvants for att kontinuerligt évervaka jorden och dess
atmosfar sedan 1970-talet och har gett oss data som nu ar en del av
vart kulturarv och samlade miljéarkiv. Den stora mangd data som
sparas 6kar vasentligt mojligheterna for framtida generationer att
forsta, folja och kunna motverka regionala och globala
miljoférandringar. Redan idag har satellitbildsdata stor betydelse som
beslutsunderlag vad galler atgarder for att férebygga regionala och
globala férandringar i miljon.

Sverige har, liksom en del andra lander i Europa, satsat mycket
pengar inom rymdbranschen. Satsningarna har framférallt gjorts inom
industrin for att 6ka de tekniska majligheterna att samla information.
De stora satsningarna och investeringar som har gjorts dar motsvaras
inte alls av utnyttjandegraden av data. Inte heller kan dessa
satsningar utnyttjas till fullo om det inte finns en lang kontinuitet av
jamférbara data.

Problem: Arkivering

Ett hot mot bevarande av historiska data ar att det inte finns nagon
policy och finansiering for hur data skall underhallas. Langsiktig
arkivering av satellitbildsdata har inte prioriterats. Detta har resulterat
i att data forlorats eftersom de lagringsmedia t.ex. magnetband, som
data lagrats pa fysiskt haller pa att brytas ned. Om inte atgarder
vidtas riskerar ytterligare befintliga data att forloras.

Nagra av de storre organisationerna som haller satellitbildsarkiv i
Europa (Spotimage och EUMETSAT) ar medvetna om problemet
med lagringsmedier som aldras och blir oanvandbara. Dessa har
temporart |6st problemet genom att fora 6ver data fran aldre till nyare
lagringsmedier. Fér ESA (European Space Agency), den organisation
som har det storsta satellitbildsarkivet i Europa, och fér manga av de
mindre arkiven i Europa ar bilden en annan. Data har redan forlorats
och om inga atgarder vidtas riskeras ytterligare permanent
dataférlust. | Sverige ar situationen densamma da det inte finns nagot
faststallt nationellt ansvar att bevaka att befintliga data éver Sverige
arkiveras och bevaras.

Huvuddelen av de satellitdata som idag tas ner och sparas ar av
kommersiell natur, vilket innebéar att en stor del data som saknar
kommersiellt varde gar forlorad. Detta ar information som kan vara av
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intresse for forskning, olika samhallsfunktioner och myndigheter och
omfattar t.ex. miljdévervakning och férandringsanalyser av
milj6tillstandet dver tiden.

Problem: Tillgédnglighet - data &r svaratkomligt

Datatillgangen ar fundamental for att uppna 6kad anvandning av
fiarranalystekniken. Tillgangligheten forsvaras eftersom det inte finns
nagra standarder for arkivering. ldag ar det inte sjalvklart att det gar
att enkelt hamta data ur ett arkiv, eftersom olika arkiv har sina egna
format. Avsaknad av ett nationellt arkiv gor det svart och tidskravande
att spara data, d v s att se vilka data som finns tillgangliga, var de
finns och av vilken kvalitet data ar. Problemet grundar sig i att
arkivering behandlas fran fall till fall for respektive satellit och varje
land och organisation har separata l6sningar for arkivering.

De satsningar som tidigare gjorts i Sverige (t.ex. EPOK-data och
andra kundfinansierade projekt se 4.1) inom arkivering av satellitdata
har inte varit tillrackligt genomtankta. Problemen har varit bristande
finansiering samt att det aldrig har faststéllts ett tydligt ansvar att halla
ett komplett arkiv éver Sverige. De satsningar som gjorts har skett
med interna resurser, temporar finansiering eller varit helt
kundfinansierade.

3 Anvandning av fjarranalysdata i Sverige idag

3.1 Forskningsinstitutioner

Lunds Universitet

Lunds Universitet anvander satellitbaserad fjarranalys och geografisk
informationsbehandling (GIS) for évervakning respektive analys av
markforstéring samt milj6- och naturresursférandringar. Satellitdata
utgdr en viktig del inom forskning kring utnyttjande och férandring av
jordens miljéresurser. Viktiga omraden ar t.ex. 6kenspridning och
erosion, kartldggning av skogs- och jordbruksmark, samt
miljoforandringar i olika ekosystem, t.ex. skogsdéd eller torka.
Fjarranalysforskningen har ocksa en mer metodinriktad del dar
bestamning och kvantifiering av biologiskt aktiv biomassa i olika
klimatomraden med hjalp av satellitdata ar ett av huvudmalen. Denna
information utgér en viktig komponent for att kunna forsta viktiga
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utbytesprocesser av t.ex. vatten, koldioxid och energi, som paverkar
jordens klimat pa lang sikt.

For denna typ av studier anvands bland annat data fran NOAA-
satelliten. For vegetationsstudier ar det data Over vaxtsdsongen som
ar intressant. For att hitta tillgangliga data anvands EROS
katalogservice pa Internet dar man kan hamta 6versiktsbilder,
http://edcwww.cr.usgs.gov/products/satellite.html. Ett bra alternativ till
Landsat och SPOT-data ar scener fran ett japanskt instrument kallat
ASTER, som finns pa den amerikanska satelliten Terra. Mer
information om Terra finns pa http://terra.nasa.gov/Brochure/Sect_4-
2.html.

Remote Sensing for the Environment

RESE, (Remote Sensing for the Environment) ar den hittills storsta
svenska satsningen pa ett forskningsprogram inom tilldmpad
fiarranalys. Inom RESE deltar cirka 60 personer fordelade pa 6 olika
forskningsprojekt. Forskarna inom RESE arbetar for att information
fran satelliter skall komma till praktisk anvandning i miljddvervakning
och miljdanalyser. Tillampningar utvecklas nu i samarbete med
foretag och myndigheter. Resultaten kommer att vara till stor nytta fér
bland annat skogsbruket, jordbruket, rennaringen samt centrala,
regionala och kommunala myndigheter. MISTRA, Stiftelsen for
miljostrategisk forskning, finansierar RESE med 85 miljoner kronor
under perioden 1997-2002. MISTRA syftar till att stodja langsiktig
forskning inriktad pa att I6sa viktiga miljéproblem.

Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU)

SLU (Sveriges Lantbruksuniversitet) bedriver bland annat forskning
och forskarutbildning inom omradena statistik, skoglig planering,
fiarranalys, skogsuppskattning och miljéévervakning. Verksamheten
ar inriktad pa att kombinera arbeten inom respektive falt med
amnesoverskridande projekt, vilket ger mojligheter att utveckla
helhetskoncept for skoglig resurshushallning och skoglig miljéanalys.

En viktig del av verksamheten utgors av Riksskogstaxeringen, som
forser samhallet med skoglig information. | verksamheten ingar aven
att bista fakultetens forskare med statistisk konsultation samt stoéd nar
det géller anvandningen av fjarranalys och geografiska
informationssystem (GIS).
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SLU har bland annat erhallit anslag for miljoévervakning fran
Naturvardsverket till ett projekt som syftar till att stddja inférande av
en digitalt satellitbaserad produktionslinje for riksskogstaxering.
Riksskogstaxeringens framsta syfte ar att beskriva tillstandet,
tillvaxten och avverkningen i Sveriges skogar, men ar aven ett
kraftfullt medel for miljdévervakning. Man ska &ven underséka om
man kan gora nagot liknade for andra naturtyper, bland annat
fjallmiljon. Projektet samfinansieras av programmet RESE.

Satellitbildsdata med 10-30 meters uppldsning ar tillrackligt
intressanta for att de ska vara anvandbara i skogliga sammanhang.
SPOT och Landsat uppfyller dessa krav. En hel tadckning av Sverige
for vaxtsasongen (juni-augusti) per ar skulle vara idealt.

SLU koper i huvudsak satellitdata fran Metria i Kiruna. SLU har aven
kopt Nordpointers konkurslager av satellitdata.

Problem kring anvandandet av satellitbaserad fjarranalysdata pa
forskningsinstitutioner

| dagslaget saknas en uppdaterad sammanstallning eller databas
som beskriver vilka data som finns tillgangliga dver Sverige. Det
saknas ocksa information om kvalitet eller var data finns att tillga.
Detta medfér att mycket tid och arbete dgnas av varje anvandare for
att spara upp befintliga data. Det gar heller inte att vara saker pa att
all data av intresse hittas. Inom forskningen ar det viktigt att fa
information om allt material som finns att tillga och var det gar att
tillga.

Inom forskningen ar tillgang pa sparade data av stor betydelse for att
kunna jamféra och uppskatta miljéférandringar éver tiden. Stora
mangder befintliga satellitbildsdata riskerar idag ga forlorad for
eftervarden pa grund av att informationen ar lagrad pa gamla medier,
som inte kan lasas av dagens teknik.

Geometrisk korrigering ar nédvandig tillampning av satellitdata, men
ar idag tidskravande och dyrt. Denna tjanst kan kdpas av Metria som
bland annat korrigerar informationen till det svenska
koordinatsystemet. | vissa fall nar satellitdata kdps in direkt fran USA
innebar detta ofta att anvandarna far gora korrigeringen sjalva. Idag
laggs mycket tid pa att grundbearbeta satellitdata.
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Lantmateriet

Lantméateriet anvander satellitdata bland annat i projektet CORINE
(Coordination of Information on the Environment). 1985 initierade EU
programmet CORINE med huvudmalet att bygga upp en
landsévergripande databas for medlemslanderna. Databasen ska
innehalla jamférbar och aktuell information om tillstand och
férandringar i miljon i form av vegetations- och
markanvandningsklasser. Informationen erhélls fran satellitdata
(Landsat) i kombination med annan information. | Sverige beslutades
att aven skapa en produkt som ar battre anpassad till svenska behov,
Sverige Landtackedata (SLD). Pilotproduktionen av Sverige
Landtackedata (SLD) och CORINE Land Cover (CLC) har genomforts
som ett samarbetsprojekt mellan Férsvarsmakten, Lantmateriet, f.d.
Miljédatacentrum i Kiruna AB, Naturvardsverket och Rymdbolaget.

Lantmateriet medverkar aven genom Metria i programmet RESE.

BALANS (Land Cover Information for the Baltic Sea Drainage Basin)
ar en landtéacke- och markanvandningsdatabas éver Ostersjéns
avrinningsomrade dar minsta ytenhet ar 150x150 m. BALANS
finansieras av Europeiska Kommissionen. Projektet startade 1999
och pagick under 2.5 ar. BALANS koordinerades och leddes av
Metria Miljdanalys i samarbete med Finska Naturvardsverket,
Novosat Oy, GRID-Arendal, GRID-Warsaw samt Sveriges
meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI).

Lantmateriet har under manga ar testat om satelliterna Landsat och
SPOT kan anvandas i den konventionella kartproduktionen
(exempelvis Terrangkartan). Redan for 10 ar sedan testades SPOT
for framst objekten hyggen, vagar och bebyggelse. Resultaten var
lovande rent tekniskt, d v s data bedémdes som tillrackligt bra att
anvandas vid uppdateringar av kartor. Daremot kunde man inte visa
pa nyttan i férhallande till den kostnad det innebar att anskaffa data,
eftersom flygbilder anda behdvdes for andra tillampningar. Detta,
kombinerat med att det kravs en vilja att langsiktigt jobba med ny
teknik, resulterade i att det inte kom till stand nagon operativ
anvandning av satellitdata i bérjan av 90-talet.

All satellitbilddata inom upplésningsomradena 1m/pixel till 1km/pixel
ar intressant for Lantmateriet. | huvudsak anvands data fran Landsat
och SPOT.
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Metria i Kiruna, som tillhor Lantmateriet, ar leverantorer av
satellitdata. | dag ar Metria ndstan de enda som levererar satellitdata i
Sverige.

Problem kring anvandandet av satellitbaserad fjarranalysdata

Den tekniska komplexiteten vid hantering av data driver upp
kostnaden i stora projekt. For att astadkomma stérre anvandning
kravs saledes att arbetet med att preparera scenerna minimeras eller
automatiseras. Arbete som kravs idag ar bland annat geometrisk
korrigering. Kostnaden for att kdpa satellitdata (Landsat och SPOT)
ar normalt inte det storsta hindret. Priset utgor i vissa projekt kanske
endast 10% av den totala kostnaden av att bearbeta
bildinformationen.

Lansstyrelsen

Anvandningen av satellitbaserad fjarranalys anvands pa olika
lansstyrelser i landet skiljer sig mycket mellan olika lansstyrelser.
Generellt ar dock fjarranalysanvandandet lagt. Vissa lansstyrelser har
boérjat utforska mojligheterna t.ex. lansstyrelsen i Kalmar lan och
Dalarnas lan.

| Kalmar har satellitbildsdata anvants i férandringsanalyser av bland
annat Stora Alvaret, framférallt for att titta pa busktackning mellan
olika ar men aven for att studera produktivitet. Forandringsanalysen
ingick i LIFE-projektet "Skydd och restaurering av Stora Alvaret” i
samarbete med Metria miljdanalys som till halften finansierats av EU.
En ny forstudie ar igang, dar aven Rymdstyrelsen ar finansiar. Denna
forandringsstudie behandlar framférallt fuktiga marker.

Inom ramen for projektet "Monitoring of Forest Ecosystems" har
Institutionen for skoglig resurshushallning och geomatik vid SLU, och
lansstyrelsen i Dalarnas lan genomfért ett pilotprojekt med syftet att ta
fram yttdckande skogliga data for Dalarna. Detta var en del av
forskningsprogrammet RESE som finansieras av MISTRA.
Skattningarna baserades pa tva Landsat TM -scener fran 1995
respektive 1997 och information fran Riksskogstaxeringens provytor.
Detta ingick ocksa som ett led i Riksskogstaxeringens
metodutveckling.

Lansstyrelsen ser ett stort anvandningsomrade och stor nytta med
satellitdata nu nar miljddvervakningskraven har skarpts. Detta innebar
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att man maste hitta nya metoder for 6vervakning och uppféljning av
miljén. Har ses anvandandet av satellitbaserad fjarranalys som en bra
metod.

Problem kring anvandandet av satellitbaserad fjarranalysdata

Problemen idag ar resurser i form av tid och kompetens. For att 6ka
anvandandet behdvs utbildning och skraddarsydda applikationer fér
lansstyrelsernas behov inom miljéévervakning samt exempel péa vad
tekniken kan anvandas till.

34 Naturvardsverket

Fjarranalysanvandningen inom den egna organisationen ar idag inte
stor. Naturvardsverket bestaller fjarranalystjanster fran olika
institutioner och konsulter och anvander sig av resultaten i olika
verksamhetsprojekt.

For narvarade driver Naturvardsverket ett stort projekt nar det galler
ink6p av reservat. Informationen om vad som finns i vara reservat
idag ar bristfallig vilket framférallt férsvarar uppféljning éver tiden.
Projektet drivs i samarbete med Lantmateriet. | projektet anvands
satellitdata fran Landsat som sedan hanteras i ett Geografiskt
Informationssystem (GIS).

Naturvardsverket ar en av delfinansiarerna och initiativtagarna till
CORINE, se kapitel 3.2. Information fran CORINE anvéands dock inte
inom Naturvardsverkets verksamhet idag. Nar arbetet med
uppfoljning av milidmalen satter igang ar det tankbart att CORINE
materialet anvands internt och att man med hjalp av GIS goér
analyser.

Naturvardsverkets forskningsanslag tillhandahaller ett
miljddvervakningsansilag till olika aktorer. Miljoévervakningsmedel har
bland annat tilldelats Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) for
miljédvervakning med hjalp av fjarranalys, se kapitel 3.1.

Problem kring anvandandet av satellitbaserad fjarranalysdata

Naturvardsverket upplever att det ar manga steg innan man kan
anvanda data. Idag ar stora problemet med satellitdata att hitta
korrigerade data, veta var data finns tillgangliga samt att det ar svart
att faststalla pris och kvalitet pa data.
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Skogsvardsorganisationen

Skogsvardorganisationen (SVO) innefattar bade Skogsstyrelsen,
centralt, och de regionala skogsvardstyrelserna.

Skogsvardsstyrelserna anvander satellitdata (Landsat och SPOT)
som bildmaterial till handlaggarsystemet Kotten. Planerade
avverkningar anmals av skogsagare till SVO. Anmalningarna ritas in i
ett GIS-system (Kotten) dar satellitdata fungerar som en bildbotten.
Detta sakerstaller att planerande avverkningsomraden laggs med ratt
geografiskt lage. Med hjalp av satellitdata och GIS kan man pa detta
satt verifiera skogsagarnas ritningar med verkligheten
(satellitscenen). Systemet underlattar aven fér skogstyrelsen att
avgora om det féreligger konflikter med andra intressen angaende
den 6nskade avverkningen. Konflikt kan uppsta mellan omraden som
miljo, kultur, fastighetsgranser, naturvardhansyn samt
begransningsregler enligt skogsvardslagen.

Satellitdata inom skogsvardsorganisationen anvands aven for
férandringsanalyser. Vid en férandringsanalys foljer man upp
anmalningar om avverkning och féryngring. Férandringsanalyserna
utférs med hjalp av ett lattanvant bildbehandlingsprogram och
resultatet, d v s hyggenas lokalisering fors sedan dver i ett vanligt GIS
system for vidare analyser. For SVO:s del fér man 6ver de
lokaliserade hyggena till handlaggarsystemet Kotten dar man kopplar
ihop hygge med aktuell anmalan. Pa detta satt félier man upp hur
mycket skog som anmaldes fér avverkning och hur mycket som har
avverkats. Man gor aven uppféljningar av féryngringsprocessend v s
att ny skog planteras dar det skett avverkning. Denna typ av
uppfdljning ar viktig for naturvarden.

Roéjning ar viktigt ur ett nationalekonomiskt perspektiv, vilket innebar
att skogen i ett senare skede kan komma att réjas. Aven fér denna
typ av uppfdljning, att rojning verkligen sker, ar fjarranalys mycket
anvandbart.

SVO har kopt satellitbildsdata (SPOT och Landsat) Satellus,
Nordpointer (nu i konkurs) och Metria. SVO har kopt satellitdata
sedan i borjan av 90-talet. Sedan 1999 har satellitdata éver hela
landet kdpts in arligen. Upphandlingen har skett centralt genom
Skogsstyrelsen. Data med upplésning pa 10-30 m samt tackning éver
vaxtsasongen ar av intresse.

Problem kring anviandandet av satellitbaserad fjarranalysdata
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Ett problem nar man tar ner data éver Skandinavien ar att det ofta ar
lag kvalitet pa data eftersom en stor del av bilderna ofta upptas av
moln. Med Landsat har man inga méjligheter att rikta satelliten efter
onskat omrade till skillnad fran SPOT. Landsat har sina
forprogrammerade, bestdmda banor vilket kan férsvara atkomsten pa
data med 6nskad kvalitet. Hos SPOT finns en méjlighet att rikta om
instrumentet. En yta som man redan fatt data med bra kvalitet fran
behdver man inte téacka in igen under samma vaxtsasong. Med SPOT
finns da maojligheten att rikta instrumentet mot de omraden som man
inte fatt data dver aven om satelliten inte passerar rakt 6ver 6nskat
omrade. Har galler det for SVO att aktivt kontrollera att nedtagen data
ar av 6nskad kvalitet. Eftersom Sverige ar med och finansierar SPOT
har vi en unik mgjlighet att paverka programmeringen av satelliten
och pa sa satt 6ka sannolikheten att fa data av god kvalitet 6ver
Onskade omraden.

For att 6ka tillgangligheten av SPOT-data kravs aktiv uppféljning.
Aktiv uppfdljning kraver bade kunskap och tid. P& Internet finns en
katalogservice dar 6versiktsbilder av mottagna data kan ses,
http://www.spotimage.fr. Fér SPOT finns dessa bilder tillgangliga
inom 24 timmar. Om man vill fa en uppfattning hur mycket moln en
scen innehaller ar det inget problem att anvanda bilderna fran
katalogservicen pa Internet. Daremot nar man, som SVO, jobbar med
storre ytor (mer an vad som ryms i en SPOT scen), dar man vill ha en
molnfri tdckning sa ar det vikigt att se hur flera olika scener forhaller
sig till varandra. En satellitscen som till halften ar fylld med moln
kanske i en annan scen, fran ett annat tillfalle (en annan dag, eller en
bana bredvid) ar molnfria. SVO satter ihop scener fran olika dagar
under samma sasong for att fa en hel tackning 6ver Sverige med sa
manga molnfria pixlar som méjligt. Denna jamforelse mellan olika
scener fran Internetbaserade katalogservicen ar viktig for att 6ka
tillgangligheten pa molnfri data dver stérre omraden.

Ett problem ar att satellitbilddata fran Internetarkiven inte ar
geometriskt korrigerade utan ar radata som maste bearbetas innan
de ar anvandbara. For att mojliggéra denna jamférelse hur olika
scener forhaller sig till varandra s maste scenerna anpassas till
Sveriges kartsystem (geokorrigeras) och sedan laggas in i ett
geografiskt informationssystem dar scenerna kan laggas pa varandra
for jamforelse. Vissa anvandare har egna skrivna program som vrider
till Landsat-scener sa att de anpassas till Sverige. Man kan efter
korrigeringen se sin satellitscen mot en kartbakgrund och mer exakt
avgora var nagonstans satellitdata ar taget. Pa detta satt kan man
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gora en aktiv uppféljning av vilket omrade som tacks, vad som inte
kommit med, om det finns glapp i tdckningen o s v, nagot som ar
mycket tidskravande.

Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut

For Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI) ar
tillgangen pa fjiarranalysdata mycket viktig for att kunna skapa
prognoser. Satellitinformation genererar bilder som finns tillgangliga
for meteorologer fér 6vervakning av vadret. Bildinformationen, ofta
tillsammans med annan information, gar aven ut till andra anvandare
som t.ex. nyheter i TV, Vagverket, Forsvarsmakten samt en mangd
andra kunder till SMHI. Data som erhallits vid behandling av
satellitdata gar in som basinformation i all grundlaggande
prognosverksamhet tillsammans med bland annat information fran
sonderingsinstrument i de polara satelliterna.

SMHI arbetar med klimatets férandringar och skapar scenarier for
framtiden. Detta gors i samarbete med nationella och internationella
institut. SMHI &r aktivt inom GCOS (Global Climate Observing
System). GCOS. Det ar i detta sammanhang vasentligt att utveckla
en strategi for vilka data som skall sparas och laggas upp i nationella
och internationella databaser for att forsta och folja trender i
klimatutvecklingen. Det galler atmosfar och vader, terrestra och
oceanografiska data. Terrestra data ar allt som beskriver mark,
vatten, is, snd, vaxtlighet, flora och fauna, m.m.

Molninformation tas fram ur satellitdata och inkluderas i olika
produkter (analyserade och bearbetade produkter). T.ex.
realtidsprodukter som anvands for korta vaderprognoser. Detta ar
viktiga produkter for att studera klimat och klimatets férandringar.
Denna information &r endast mdjlig att skapa ur satellitdata.

De meteorologiska satelliterna NOAA och Meteosat anvands i stor
omfattning i dag. De ger daglig data éver nulaget med en geografisk
tackning dver Europa och Norden. For speciella analyser t.ex. vid
oversvamningstillfallen ar det vardefullt att ha tillgang till klara och
tydliga scener med mycket hég geografisk noggrannhet dver
drabbade omraden. Det ger en bra mgjlighet att kalibrera och validera
de modeller som SMHI anvander. Denna typ av data kdps in vid
behov, men ar idag fortfarande for dyra for mer omfattande
anvandning.
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SMHI har egen mottagningsantenn for NOAA medan data fran
Meteosat och Radarsat fas via Troms6. Fran och med 2005-2006
kommer aven data fran satelliten METOP att kunna tas ner av SMHI.

Data fran vadersatelliter blir allt viktigare for klimatévervakningen
vilket innebar att SMHI ar stora anvandare av satellitdata. For att
forbattra och underlatta tillgang till data har de europeiska landerna
bildat organisationen Europe's Meteorological Satellite Organisation
(EUMETSAT) som bl.a. driver den geostationdra satelliten Meteosat.
SMHI representerar Sverige i EUMETSAT, som har nara samarbete
med ESA (European Space Agency).

Problem kring anviandandet av satellitbaserad fjarranalysdata

SMHI ser ett intresse och behov av att i framtiden ha tillgang till aldre
data for att folja klimatets utveckling t.ex. vegetations- och
biotoputveckling och snétackningsgrad. Idag sparas inte data pa ett
tillfredstallande satt. Fér SMHI ar det viktigt att radata med
kringinformation (metadata) sparas for framtiden. Kringinformation
kan vara beskrivning av instrumentet och annan information som
behdvs for att den korrigering av data som ar nédvandig for att kunna
gora jamforelser. For att sakerstalla att data finns tillgangliga i
framtiden maste en kontinuerlig dverforing fran gamla till nya
lagringsmedier ske efterhand som teknikutvecklingen gar framat. Idag
saknas det rutiner for detta. Nar det galler hégupplésande satellitdata
sa ar det i forsta hand det hdga priset som hindrar 6kad anvandning.

Arkivering av fjarranalysdata idag

Arkivering i Sverige

Lantmateriet

Metria arkiverar data som anvands i kunduppdrag. Metria har i sitt
arkiv en stor samling data éver Sverige. Arkivet innehaller enbart
satellitdata, i huvudsak Landsat och SPOT. En del data har
konverterats fran aldre till nyare lagringsmedium, vilket innebar att
vissa data fran 1970-talet finns tillgangliga.

Miljodatacentrum (MDC), skulle bland annat tillhandahalla aldre
satellitdata éver Sverige, kallat EPOK-data (data fran 1970, -80 och -
90-talen). EPOK-data var ett forsok att samla anvandbara data pa ett
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strukturerat satt. Man ville skapa tre fullstandiga tackningar éver
Sverige som skulle kunna tillhandahallas kommersiellt till olika
anvandare for férandringsstudier. Sedan MDC gick upp i Satellus,
sedermera Metria ags dessa data av Metria (Kiruna). EPOK-data blev
aldrig produktifierade och finns idag inte tillgangliga pa ett enkelt satt.
Data ar idag lagrat pa CD. Vissa data bor korrigeras om eftersom
geometrin inte ar acceptabel. Andra data finns pa CD men i
radataformat. Tyvarr ar inte dessa Sverigetackningar kompletta utan
maste fyllas pa med flera scener. Dessa finns lagrade bland annat pa
digitala hogdensitetsband som aldras, dar de aldsta Landsat MSS-
data i nuvarande skick till stor del ar olasliga.

Satellitdata (Landsat) for CORINE-projektet, s k Image2000-data, ags
av Metria, eftersom de ar distributdr for projektet. EU och
organisationer i respektive land, i Sverige Lantmateriet, har ratt att
distribuera Image2000-data till tredje part for icke-kommersiell
anvandning till ett lagt pris. For detta ser Lantmateriet (division LF-
data) till att data lagras sa att data kan distribueras till anvandare. |
projektet byggs en helt ny databas éver Sverige upp med
rikstdckande Landsatdata fran ar 2000. Satellitscener fas inte
kontinuerligt i detta projekt, utan enbart en gang. Eventuellt kommer
nya satellitscener tas om ca 5-10 ar.

Rymdbolaget - Esrange

All satellitdata som tas ned arkiveras i ra form (systemkorrigerad, i
Ovrigt obearbetad). Detta ansvarar satellitoperatérerna och
mottagningsstationerna for. En mottagningsstation fér Landsat sattes
upp pa Esrange i Kiruna 1978. Sedan dess har data tagits emot fran
ett flertal satelliter, bland annat data fran Landsat och SPOT.
Korttidsarkivering av radata fran satelliter som passerar éver Sverige
och norra Europa sker pa kunduppdrag. Korttidsarkiv upprattas pa
Esrange for att sakerstélla leverans av data till kunden
(agarorganisationen). Pa uppdrag av ESA uppréattades ett
langtidsarkiv for Landsat 1978.

Skogsvardsorganisationen

Skogsvardsorganisationen har ett stort arkiv med satellitdata. 1996
kopte skogsvardsstyrelsen i Norrbotten SPOT-data for hela lanet som
utdkades till hela Norrland 1997. 1999 gjordes en gemensam
upphandling inom hela SVO dar SPOT-data 6ver hela landet kdptes
in med en tackning pa ca 90 %. Ar 2000 och 2001 képte SVO
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Landsat 7-data over hela landet. Satellitdata for 2002 kommer att
kdpas in, det ar annu inte bestamt om det blir Landsat eller SPOT-
data.

SMHI

Idag finns inga faststallda rutiner for arkivering av data fran NOAA
satelliterna, som SMHI har egna mottagningsstationer fér. SMHI:s
forskningsavdelning lagrar dock NOAA-data pa eget initiativ pa server
eller CD.

Arkivering av Meteosatdata anses inte lika kritiskt, eftersom
mottagningsstationen vid huvudkontoret for EUMETSAT i Darmstadt
arkiverar all nertagen data.

Arkivering av data fran nagra olika satelliter

Landsat

Landsat startades som en NASA satellit med vetenskapligt syfte for
att sedan drivas operationellt i NOAA:s regi (amerikanska
vadertjansten). Efter detta privatiserades Landsat och ett bolag skotte
distributionen av data. Idag ar det US Geological Survey som driver
Landsat och distribuerar data. ESA har avtal med NASA om
mottagning av data i Europa dar ESA har éverlatit distributionsratten
av Landsatdata till Eurimage.

NASA har byggt upp ett centralt arkiv med radata innehallande all
nedtagning som gjorts fran Landsat. Dessutom finns radataarkiv pa
de 20-tal mottagningsstationer som finns runt om i varlden, varav
Esrange i Kiruna ar ett. | Europa finns fyra mottagningsstationer.
Hittills har varje station arkiverat de data som de tar emot. Sparad
data som finns ska nu delas upp for arkivering pa de olika
mottagningsstationerna. Kiruna ska arkivera MSS-data med nagot
samre upplésning och TM-data, med battre upplésning, ska arkiveras
i Italien. En anvandarservice finns i Rom, http://odisseo.esrin.esa.it.

Tillgangligheten till Landsatdata ar fortfarande lag bland annat pa
grund av att data ar lagrade pa gamla lagringsmedier. Fran borjan
lagrades data pa hégdensitetsband, men sedan nagra ar tillbaka har
man bdorjat féra dver data till nyare och mindre skrymmande medium.
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| Europa finns det inte nagon uttalad policy att data ska arkiveras for
ett visst tdckningsomrade eller en viss tid framéver. Arkivering har
alltsa gjorts ad hoc. Den arkivering som sker i Europa beskriv i kapitel
4.3, ESA. | USA finns daremot ett lagstiftat ansvar for arkivering av
Landsatdata for framtiden, framférallt ska tackning 6ver Nordamerika
arkiveras, http://edcwww.cr.usgs.gov.

SPOT

CNES, Centre National d'Etudes Spatiales, (Franska rymdstyrelsen)
har de facto ansvar for att data fran SPOT sparas. | Toulouse finns ett
officiellt radataarkiv som ska innehalla all nedtagen data under
SPOT:s livslangd (SPOT 1-4). Arkivet ags av Frankrike (CNES).
Rymdbolaget har tecknat avtal fér mottagning av SPOT 5, vilket
innebar att ett korttidsarkiv kommer att finnas pa Esrange i Kiruna.
Aven ESA har i sina arkiv SPOT-data, se kapitel 4.3, ESA.

ERS/Envisat

ESA har ansvar for arkivering och har férdelat detta pa ett antal
"Processing and archiving centers”. Dessa anlaggningar finns i olika
lander och ar specialiserade pa olika instrument i satelliterna. For
ERS ar antalet anlaggningar fyra stycken (ltalien, England, Tyskland
och Frankrike). Envisat arkiveras pa sju olika anlaggningar dar ibland
pa Esrange i Kiruna.

Hoguppldsande satelliter

For de kommersiella, hdgupplésande, satelliterna (IKONOS, EROS
och Quickbird) finns ingen policy for arkivering och lagring. Allt sker
enligt kundens 6nskemal.

4.3 Arkivering inom nagra olika organisationer/projekt
CEOS

Inom CEOS (Committee for Earth Observation Satellites) arbetar man
bland annat med data- och policyfragor saval varldsvitt som for
Europa. Det finns en undergrupp inom CEOS som arbetar med
arkivering av data och som tar fram standarder for hur arkivering bor
ske samt hur man ska utbyta data mellan arkiv,
http://ceos.esrin.esa.it.
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GCOs

Inom GCOS (Global Climat Observing System) bedrivs atmosfarisk,
terrester och oceanografisk klimatforskning. Inom GCOS kommer det
att stallas krav pa att data arkiveras pa ett bra satt. Erfarenheter fran
deras arbete kan vara intressant att studera vidare.

SMHI har en sammanhallande funktion vad galler en GCOS-plan. |
detta sammanhang ar det vasentligt att utveckla en strategi for vilka
data som skall sparas och laggas upp i nationella och internationella
databaser for att forsta och folja trender i klimatutvecklingen.

EDDA (European Digital Data Archive)

Rymdbolaget gjorde 1996, i samarbete med CNES, ESYS Ltd, Matra
CAP Systemes, Spotimage och SSC Satellitbild, en utredning at EU-
kommissionen angaende arkivering av satellitdata. Utredningen
gjordes i samband med en allman kampanj fér 6kad anvandning av
fijarranalys. Utredningens slutsats var att det fanns ett behov att
centralisera arkivering av satellitdata. Arkivet féreslogs innehalla
minst fem ar gamla satellitbildsdata med téackning dver Europa samt
metadata. Utredningen belyste aven svagheten i att ingen
organisation hade det uttalade ansvaret att arkivera data fran Landsat
eller SPOT.

ESA

European Space Agency (ESA) har ingen riktigt klar arkiveringspolicy
och har inte nagon budgetpost for langsiktig arkivering (i decennier
eller langre).

Earthnet ar ett ESA-program som finansierar mottagning, arkivering,
bearbetning och distribution av data fran jordobservationssatelliter. |
brist pa en formell europeisk policy for arkivering och underhall av
data, har Earthnet idag mandat att sakerstalla att data underhalls och
finns tillgangligt.

For icke ESA-satelliter tacker i regel Earthnet alla kostnader som ESA
har for verksamheten. For ESA:s egna satelliter ar det lite mera
komplicerat, eftersom delar av det s.k. marksegmentet for att ta hand
om data brukar finansieras av sjalva satellitprogrammet (ERS,
Envisat, GOCE osv.) | det senare fallet brukar centrala funktioner
som katalogtjanst, anvandarstéd, utveckling av tjanster och system
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dock ligga inom Earthnet. Aven arkivering och drift som inte bekostas
av respektive satellitprogram (t.ex. drift av ERS eller Envisat bortom
den nominella livstiden, drift av arkivet).

| ESA:s arkiv pa mottagningsstationen i Maspalomas har data fran ca
2000 SPOT-banor arkiverats. Detta data ar fran SPOT 1 och 3 och
anskaffat mellan 1987-2001. Overféring av data p4 modernare
lagringsmedium &r under arbete. Overblicksbilder finns tillgangligt for
ej Overfort data. | ESA:s arkiv pa mottagningsstationerna i Matera,
Kiruna och Maspalomas finns Landsat TM-data fran ca 38300 banor.
Data ar huvudsakligen fran Landsat 5 mellan aren 1982-2001. |
arkiven finns aven Landsat MSS-data fran ca 41200 banor sparat.
Nedtagen MSS-data ar i huvudsak fran Landsat 2,3 och 5 mellan
aren 1975-1993. Overféring av data pa modernare lagringsmedium ar
under arbete i Kiruna och Matera fér TM-data och pa samtliga
mottagningsstationer (Matera, Kiruna, Maspalomas) for MSS-data.
Overblicksbilder finns tillgangligt fér ej 6verford data. (ESA, 2002:
dokument ESA/PB-EO/DOSTAG(2001)4 rev.2)

En eventuell nationell arkiveringsrutin for Sveriges del bér
harmoniseras med ESA:s rutiner.

4.4 Arkivering i andra lander
USA

NASA har byggt upp ett centralt arkiv med all mottagen data fran
Landsat. Som namnts tidigare, i kapitel 4.2, finns aven radataarkiv pa
de 20-tal mottagningsstationer som finns runt om i varlden.
Centralarkivet har formaliserats pa senare ar och finns nu pa EROS
Datacenter (Earth Resources Observation Systems). EROS lyder
under US Geological Survey, som ligger under inrikesdepartementet.
EROS Datacenter har idag ett lagstiftat ansvar for arkivering av
Landsatdata. | forsta hand ar det data 6ver USA som ska arkiveras,
men aven data fran dvriga varlden. Amerikanska anvandare kan
bestalla data fran det centrala arkiv som finns upprattat pa EROS
Datacenter, http://edcwww.cr.usgs.gov/products/satellite.html.
Processer finns for att smidigt kunna leverera korrigerat data till

anvandaren.
Norge
o
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1998/1999 genomfdrdes en utredning angaende etablering av ett
norskt satellitbildsarkiv i samarbete mellan Statens kartverk,
Direktoratet for naturforvaltning, Norsk institutt for jord- og
skogskartering, Forsvarets militaergeografiske tjenste och Norsk
Romesenter. Utredningens slutsats var att ett satellitbildsarkiv skulle
upprattas snarast majligt. Ett pilotprojekt paboérjades och ett arkiv
upprattades formellt i januari 2000 for provdrift i tva ar. Arkivet
planeras att vara i permanent drift fran 2003. Syftet med arkivet ar att
underlatta inkOp och tillganglighet till data genom samverkan mellan
flera myndigheter. Syftet ar ocksa att informera om
jordobservationsdata samt koordinera utredningar och férsok. De
samverkande myndigheterna har tillsammans finansierat arkivpiloten
(ca 2.000.000 kr/ar). Inom pilotprojektet har en behovsanalys inom
olika anvandargrupper genomférts. Aven avtalsfragor berors. Arkivet
ska tjana samarbetsparterna i arkivet, andra offentliga institutioner,
forskning och undervisning. Arkivet ska aven tjana kommersiella
intressen men forst efter att avtal upprattas med datadistributor. For
olika anvandare finns avtal och villkor knutet till priser och rattigheter
for olika typer av dataset.

For driften av arkivet ansvarar Statens kartverk, Miljdenheten i
Longum Park, och kompetenscenter i Arendal. | dagslaget innehaller
arkivet korrigerade data (system- och geokorrigerade) fran bland
annat satelliterna IKONOS, IRS, Landsat mellan &ren 1999-2001. Se
bilaga 2.

5 Avtal och rattigheter

5.1 Landsat

NASA &ager och driver Landsat satelliten utan kommersiellt syfte.
Vidare har ESA ett avtal med NASA om mottagning av data i Europa.
Fyra mottagningsstationer finns i Europa: Esrange i Kiruna (Sverige),
Mas Palomas (Kanariedarna) Neustrelitz (Tyskland) samt Fuchino
(Italien). ESA har gett Esrange i uppdrag att ta emot och arkivera
Landsatdata. Esrange levererar systemkorrigerade data till Eurimage.
ESA har overlatit distributionsratten av Landsatdata till Eurimage,
som darmed har rattigheterna att distribuera Landsatdata mottaget i
Europa. Eurimage ags av Telespazio (Italien), and Astrium
(Tyskland/Frankrike/England).
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All distribution och bestallning av Landsatdata i Europa sker via
Eurimage. Eurimage skickar order/bestallning till
mottagningsstationerna dar data finns arkiverat. Systemkorrigerad
data levereras fran mottagningsstationen till Eurimage, som sedan
levererar till bestallaren.

Det finns tva kategorier som reglerar nyttjandet av Landsatdata, Basic
set och Extended set

Basic set

"Basic set" ar ett begransat dataset som kan kdpas kan kdpas av
vem som helst och anvandas till vad som helst utan copyrightavgift.
http://www.eurimage.com.

Extended set

Overenskommelse gérs for vad data ska anvandas till och vilket pris.
Priset kan variera fran fall till fall. Radata képs for anvandning till ett
specifikt &ndamal. Ska data anvandas till ytterligare produkter, eller
distribueras till andra, avtalas nya priser och villkor. Data ur
"Extended set" ar skyddade med copyright/avgift.

Forhandlingar pagar med bland annat Metria om nytt avtal for
foradlade data. Numera vill Eurimage ha ersattning for foradlade
produkter, vilket inte har forekommit tidigare. Detta ar en skillnad mot
SPOT dar CNES har copyright till allt radata medan Metria har
copyright till allt av dem korrigerat data d v s féradlade data. | nulaget
far inte Metria distribuera/salja Landsatdata (undantag ar redan inkopt
data fran Basic set) utan att forst ha kontaktat Eurimage. For
narvarande férhandlar Metria om att fa ratt att distribuera Landsatdata
(Extended set) i Sverige. Om det lyckas ar det inte nagra
avtalsmassiga problem att uppratta centralarkiv av Landsatdata
(Extended set). Vilka data som ska inga i Extended set ar inte
sjalvklart. Det definieras av NASA och Eurimage efter varje tackning
som Landsat utfor.

5.2 SPOT
SPOT ags av Frankrike, Sverige och Belgien. Svenska
Rymdstyrelsen har ett ramavtal med Franska rymdstyrelsen (CNES).
Sverige bidrar med 4% av kostnaderna for SPOT-systemet och har
rattigheten att salja satellitdata (SPOT 4) utan royaltyavgift i Norden.
Rymdstyrelsen 21 (27)
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CNES har delegerat ansvaret for distributionsratt och villkor for
programmering av satelliterna till Spotimage. Svenska Rymdbolaget
har avtal med och Spotlmage som reglerar distributionsratten av
satellitdata samt mottagning av SPOT-data. Rymdbolaget hanterar
nedtagning av SPOT-data. Distributionsratten av SPOT-data har
delegerats till Metria. Genom distributionsavtalet (fér SPOT 4) har
Metria exklusiv ratt att salja systemkorrigerad SPOT-data (radata) i
Norden. CNES har copyright till all radata medan Metria har copyright
till all av dem korrigerad data d v s féradlade data.
Distributionsrattigheter fér SPOT 5 slutférhandlas f. n.. Det ar klart att
Metria far exklusiv distributionsratt for Sverige och évriga Norden (s k
Channel Partner). Foradlade produkter far saljas i hela varlden.

Metria kan lagga upp ett centralarkiv for SPOT utan att annan part
behover tillfrdgas angaende avtal. Om annan part ska halla
centralarkiv fér SPOT blir det en uppgérelse mellan den parten och
Metria.

| Sverige gors all bestallning av SPOT-data via Metrias kundtjanst i
Kiruna. Metria skickar fragan vidare till Spotimage som granskar
kundens syfte och godkanner eller avslar ansékan. Spotimage
alagger sedan Rymdbolaget att producera det bestallda omradet.
Rymdbolaget levererar systemkorrigerade data (radata) till
Spotlmage som sedan levererar till Metria i Kiruna. Metria gor sedan
de korrigeringar som ar nédvandiga fér att data ska bli anvandbart.

6 Intresse for nationell arkivering av data

Intresset for ett nationellt arkiv ar stort eftersom samtliga anvandare
beskriver tillgangligheten som ett ansenligt problem. Ett centralt arkiv
med korrigerade data skulle underlatta tillgangligheten samt spara tid
och pengar.

Ett samlat koncept fér nationell satellitbildsforsorjning skulle syfta till
att forenkla fér anvandare. Det finns for narvarade en bra grund for ett
nationellt central arkiv. Pa senare ar har det genomférts omfattande
bearbetning och arkivering av satellitdata, som har varit direkt
kundfinansierade uppdrag. Skogsstyrelsen har bestallt en fullstandig
tackning av Sverige fran SPOT (1999), Landsat (2000) samt Landsat
(2001). Det finns halv tackning av Sverige fran SPOT (1997).
Dessutom finns Image2000 i CORINE projektet som EU finansierar
samt historiska data i EPOK-datasetet. Det finns alltsa en bra bas att
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bygga ett samlat arkiv pa. Det som saknas ar tillgangligheten till
dessa data for andra an bestallarna och finansiella medel for att
astadkomma och ajourhalla ett 14ttillgangligt arkiv.

Skogsvardsorganisationen (SVO) har mycket stor nytta av data.
Genom férandringsanalyser kan man bland annat optimera faltbesok
och agna mer tid at SVO:s huvuduppgifter. Det ar ocksa férenat med
kostnader att inte ha tillgang till bra satellitdata. Hos SVO finns ett
intresse att mer aktivt 6ka mojligheterna att fa battre kvalitet pa data
genom kdép av SPOT-data samt en aktiv bevakning av mottagningen.

SMHI anser att arkiveringen av satellitdata inte fungerar
tillfredstallande idag. Vidare anser SMHI att arkivering ar mycket
viktig for forskning kring utveckling av klimat och férandringar i miljon.
Inom olika miljétilldmpningar ar det intressant att ha tillgang till
aktuella satellitdata. SMHI har av Miljédepartementet fatt i uppdrag att
ta fram en plan fér hur man ska arbeta med fragor kring lagring och
arkivering av klimatdata. Planen ska ta upp fragor som, vilka data
som ska lagras och arkiveras samt hur det ska I6sas. Satellitdata ar
en del av de data som kommer att undersokas. | slutet av ar 2002 ska
SMHI planen framféras.

For forskningen ar det framforallt viktigt att sla vakt om sparade data
sa att dessa inte gar forlorade for framtiden. Intresset for aldre data
har tidigare inte varit sa stort men 6kar nu p g a olika
miljéférandringsprojekt.

Naturvardsverket ser mojligheter till 6kad anvandning av satellitdata
om ett centralt arkiv upprattas. Fjarranalys kan t.ex. i storre
utstrackning utnyttjas vid arenden som rér miljobalken (exempelvis
vid vindkraftfragor). Dessutom vill Naturvardsverket i stérre utrackning
kunna anvanda fjarranalysdata som beslutsstod i olika fragor, t.ex.
nar man behdver information om vegetation.

7 Scenarier for framtida arkivering av
satellitbildsdata

Scenario 0 — Ingen atgard

Om ingenting gors ar risken stor att vardefulla data kommer att
forloras for all framtid pa grund av att informationen ar lagrad pa
medier som fysikt haller pa att forstoras, eller inte kan lasas av
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modernare teknik. Data kommer aven fortsattningsvis att vara
svarsokta och svartillgangligt och mycket tid och pengar kommer att
behdva laggas pa att spara och bearbeta data.

Satellitbaserade fjarranalysdata ar ndédvandiga for att dvervaka, forsta
och motverka globala klimat- och miljéférandringar. Om data forblir
svartillgangliga riskerar forskning kring orsaker och effekter av
miljéférandringar, sdsom luftféroreningar, vattenféroreningar,
vegetationsstress, trafikfléden, urbanisering och utarmning av
biodiversitet, att haAmmas.

Att befintliga data forstors eller ar otillgangliga omojliggor
forandringsstudier. Férandringsstudier underlattar kartrevision och
fungerar inte bara som en varningssignal vid avvikelser i miljé och
klimat utan kan aven upptacka évertradelser av nationella
lagar/férordningar samt internationella éverenskommelser. Lyckade
forandringsstudier forutsatter att data bevaras kontinuerligt och ar
lattillgangliga.

Okande krav pa miljévervakning, att kunna félja trender pa klimat-
och miljdomradet och utvecklingen av regionala/globala
miljéférandringar, forutsatter tillgang till jamférande bakgrundsdata
fran olika tidsperioder.

Scenario 1 — Befintliga data samlas i ett centralt arkiv

| ett forsta scenario tar de stérsta anvandarna initiativ och samlar sina
befintliga data i ett gemensamt arkiv. Data ska vara paketerade sa att
de ar kartriktiga (korrigerade) och ha dversikter sa att man enkelt kan
hamta relevanta scener via Internet. En Internetbaserad
katalogservice med éversiktsbilder och metadata upprattas. Data ska
endast vara tillganglig for icke kommersiellt bruk. | scenario 1 infattar
detta det myndighetsnatverk som skapas.

Data som ska finnas tillgangligt &r information som inte ar av
kommersiellt intresse for att undvika intressekonflikter och
avtalsproblem.

» Rekommenderat nasta steg for scenario 1 ar att Rymdstyrelsen
ordnar en seminariedag for berérda anvandare dar bland annat
féljande fragor diskuteras:
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- Hur stort ar intresset samt hur nyttjar man pa basta satt
varandras data genom ett gemensamt arkiv?

Ar det mojligt att upprétta ett gemensamt arkiv med hansyn till
anvandarnas avtal och upphovsratt?

- Hur ska arkivet finansieras?

Vem ansvarar for och ajourhaller arkivet?

- Hur bor data arkiveras for att dataatkomsten ska vara
tillfredstallande

» Ett andra steg ar att de storsta anvandarna i Sverige slar sig
samman och utreder hur de pa basta satt kan utnyttja varandras
data genom ett gemensamt arkiv. Om ett gemensamt arkiv ska
kunna upprattas maste kontakter tas med anvandare for att
understka om deras avtal tilldter att data kan delas med andra.
Inom scenario 1 bér aven utredas narmare hur den gemensamma
databasen ska se ut (teknisk 16sning, vilkka metadata som ska
ingd) samt ajourhalining. Kontakt bor tas med Norge for att se hur
de I6st nagra av ovanstaende fragor vid upprattande av sitt
satellitbildsarkiv. | detta scenario kan samfinansiering mellan de
storsta anvandarna, i likhet med Norge, vara ett alternativ.

| scenario 1 kvarstar dock problemet med att sékerstélla att data
sparas for kommande generationer. Scenariot beskriver en relativt
snabb |6sning for att géra den stérsta delen av befintliga
satellitbildsdata lattillgangligt genom att koncentrera sig pa att radda
data fran att férstoras och férkomma samt att dverféra dem till media
som &r lasbara med modern teknik.

Scenario 2 — En central arkivfunktion med kontinuerlig och sakrad
arkivering genom av regeringen faststallt ansvar

| ett andra scenario tas ett nationellt ansvar for att all aktuella
Sverigedata samlas i ett nationellt satellitbildsarkiv och sakerstaller
darmed langsiktig arkivering och bevarande av data for framtida
generationer. Sverige bor tackas en gang per ar med t.ex. Landsat,
SPOT eller liknade data med 10-30 m pixlar under hela vaxtsdasongen
(juni-augusti). Det bor vara enkelt att bestalla data fran detta
centralarkiv som ajourhalls kontinuerligt. | likhet med scenario 1
handlar det om data som endast anvands for icke kommersiellt bruk.
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For att sakerstalla att data lagras sa att det finns tillgangligt i
framtiden kravs en klart faststalld ansvarsfordelning. En jamforelse
kan goras med USA dar det finns en klart uttalad politik som sager att
all Landsatdata ska sparas for all framtid, vilket sakerstaller
standardisering och kontinuerlig genomgang av arkiv.

En narmare utredning kravs som bland annat lamnar férslag till
ansvarsfordelning och langsiktig finansiering, vilka arkivtjanster som
bor erbjudas, vilkka som ska ha tillgang till arkivet samt vilka priser och
avtal som bor galla for olika dataset och anvandare. Som beskrivits
tidigare, kapitel 3.5, krdver nedtagning av data bevakning och att det
gors enligt bestdmda regler, vilket kan vara besvarligt och
tidskravande. Vid en satsning pa arlig tdckning av Sverige kommer
det att behdvas en instans som aktivt, och dag fér dag, bevakar att en
bra téackning dver Sverige erhalls.

Scenario 2a - "forskningsarkiv"

Ett "forskningsarkiv" med data tillgangligt fér nutida och framtida
forskning.

¢« Rekommenderat nasta steg fér scenario 2a ar en utférligare
utredning som tar fram underlag for eventuell lagstiftning for att
sakerstalla att satellitbildsdata arkiveras pé ett bestandigt satt.
Fragor som behdver utredas omfattar bland annat:
- Langsiktig finansiering

- Vem bor ha ansvar for att data arkiveras och bevaras?

- Vilka mangder ror det sig om? Hur ska nedtagning av data
regleras (aktiv bevakning)?

Scenario 2b - utbkad nyttjadegrad
En utékad behorighet jamfért med scenario 2a. Arkivet gors aven
tillgangligt fér myndigheter och offentlig verksamhet utan kommersiellt

syfte.

» Rekommenderat nasta steg for scenario 2b ar att féljande fragor
att utreds:

- Vilka bor ha tillgang till arkivet?
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- Vilka priser, avtal och rattigheter galler fér olika data och
anvandargrupper?

- Hur bér data bearbetas infér arkivering?

8 Slutsatser och rekommendationer
Slutsatser

« Den arkivering som sker idag ar inte systematisk eller enhetlig
och planering for hur data ska raddas nar lagringsmedia aldras
saknas. Detta leder till att det finns en risk for att satellitdata for
framtida bruk gar férlorad. Genom att ett tydligt arkiveringsansvar
faststalls kan forlust av ovarderlig data forhindras.

« Satellitdata idag ar svartillgangliga, vilket kan forbattras genom att
uppratta ett centralt nationellt arkiv med katalogservice och
metadata. Detta skulle innebara att troskeln for att komma igang
med anvandningen av fjarranalys som ett naturligt hjalpmedel i
den dagliga verksamheten, skulle bli betydligt Iagre an idag. De
medel som samhallet idag lagger pa rymdverksamhet skulle
darmed anvandas pa ett effektivare satt.

« Fjarranalysdata ar att betrakta som en nationell resurs som det
finns samhallsekonomiska skal att forvalta pa ett effektivare satt.
Detta leder till ett behov av att uppratta en arkivfunktion som
foreslaget i linje med rekommendationerna.

Rekommendationer

¢ Att Rymdstyrelsen arrangerar ett seminarium tillsammans med
berérda anvandare enligt scenario 1.

¢ Att Rymdstyrelsen inleder arbetet med scenario 1 eller alternativt
kombinerar scenario 1 och 2 sa att en stegvis 16sning kan
genomfdras. Scenario 1 ar tdnkt som en snabbldsning dar de
storsta anvandarna av satellitbildsdata idag tar initiativ och slar
sig samman for att uppratta ett gemensamt Iattillgangligt arkiv
med befintliga data. Scenario 2 ar ett mer langsiktigt scenario dar
man utreder behovet av ett nationellt ansvar f6r arkivering och
bevarande av satellitbildsdata.
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BILAGA 1

Forstudie: Tillgadng pa svenska fjarranalysdata

Aktorer inom svensk fjarranalys

Rymdstyrelsen

Rymdstyrelsen ar en central férvaltningsmyndighet under
naringsdepartementet med ansvar for fragor som galler svensk rymd- och
fijarranalysverksamhet. Det 6vergripande malet for verksamheten ar att bidra
till utvecklingen av svensk rymdforskning och naringsverksamhet samt att
bidra till 6kad anvandning av rymdteknik inom for samhallet viktiga omraden.
Rymdstyrelsen ar Sveriges kontaktorgan for internationellt rymdsamarbete.
Det svenska rymdprogrammet genomférs till stérsta delen i internationellt
samarbete, framst inom ramen for europeiska rymdorganet ESA, samt genom
bilateralt samarbete.

Anvandarperspektivet praglar Rymdstyrelsens fjarranalysverksamhet som
skall stddja forskning, metod- och teknikutveckling samt bidra till att
anvandningen av fjarranalys i samhallet 6kar. For att astadkomma detta
initieras fjarranalysprojekt och férdelas bidrag till forskare, naringsliv och
anvandare. Rymdstyrelsen arbetar ocksa for att kartera hinder och flaskhalsar
for att anvandandet av fjarranalys i samhallet ska 6ka.

Naturvardsverket

Naturvardsverket ar en statlig miljdmyndighet som arbetar fér en ekologisk
hallbar utveckling. Regeringen har gett Naturvardsverket i uppdrag att
samordna och vara padrivande i miljdarbetet saval nationellt som
internationellt.

Naturvardsverket ar anvandare av fjarranalysdata. Naturvardsverket kan styra
anvandandet av fjarranalys aktivt genom egeninitierade projekt som ofta laggs
ut pa konsulter och institutioner. Naturvardsverket har aven en normgivande
funktion for lansstyrelser, stads- och miljévardenheter.

Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut

Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI) ar en myndighet
under miljédepartementet.

1(4)
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SMHI ska som myndighet kontinuerligt folja upp det svenska klimatet med
hansyn till meteorologi, hydrologi och oceanografi. Prognoser och
vaderinformation levereras for att skapa underlag fér samhallsplanering. For
detta ar fjarranalys en viktig metod att erhalla basinformation som sedan ingar
i all grundlaggande prognosverksambhet.

SMHI har en roll att arbeta med klimatets férandringar och att skapa scenarier
for framtiden. Detta gors i samarbete med nationella och internationella
institut. Denna uppgift uppger miljddepartementet som en mycket vasentlig
uppgift for SMHI.

Vidare skall SMHI vara sammanhallande vad galler en GCOS-plan. GCOS
star for Global Climate Observing System. | detta sammanhang ar det
vasentligt att utveckla en strategi vilka data som skall sparas och laggas upp i
nationella och internationella databaser for att forsta och félja trender i
klimatutvecklingen. Det galler atmosfar och vader, terrestra system och
oceanografiska data. SMHI deltar aktivt nar det galler fragor och problematik
kring hantering och arkivering av satellitdata.

Data fran vadersatelliter blir allt viktigare for klimatévervakningen vilket
innebar att SMHI ar stora anvandare av satellitdata. For att forbattra och
underlatta tillgang till data har de europeiska landerna bildat organisationen
EUMETSAT som bland annat driver den geostationara satelliten Meteosat.
SMHI representerar Sverige i EUMETSAT, som har néra samarbete med ESA
(European Space Agency).

Skogsvardsorganisationen

Skogsvardsorganisationen ar det gemensamma namnet fér Skogsstyrelsen
och Skogsvardsstyrelserna. Det ar en statlig organisation som har till uppgift
att verka for att Sveriges skogar skots pa ett bra och miljoriktigt satt enligt de
riktlinjer som beslutas av riksdag och regering.

Idag ar Skogsvardsorganisationen en av de stérsta anvandarna av satellitdata
i Sverige. Exempel pa myndighetsuppgifter ar tillsyn av skogsvardslagen,
naturinventeringar, radgivning om skogspolitikens produktions- och miljomal.
Exempel pa uppdragsverksamhet ar skogsbruksplanlaggning, skogsvardering
och utbildning.

Lantmateriet

Lantmateriet har regeringens uppdrag att bygga upp och forvalta nationella
databaser med grundlaggande geografisk information. Produktionen avser nu
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framst Geografiska grunddata (GGD). Det 6vergripande malet med
Lantméateriets informationsférsoérjning ar att férse samhallet med geografisk
information och fastighetsinformation som tillgodoser angelagna behov.
Lantmateriet bygger upp, forvaltar, utvecklar och tillhandahaller geografisk
information. Den geografiska informationen omfattar geografiska grunddata,
héjddata, flygbilder, vegetationsdata samt ortnamn.

Lantmateriet har tre olika roller inom fjarranalysomradet (myndighetsansvar,
distributor, anvandare):

Divisionen fér landskaps- och fastighetsdata (LF-data). Divisionen har ett
myndighetsansvar vad galler bildférsérjning och grundlaggande data.
Grundlaggande data har ofta sitt ursprung fran bilder. Med hjalp av
statsanslag arkiveras flygbilder. Divisionen skall &ven producera och/eller
upphandla grundlaggande geografiska data.

Metria i Kiruna ar distributor av satellitdata. De arbetar aven med att arkivera
och korrigera satellitdata. Metria i Kiruna utfér aven olika kunduppdrag.

Metria miljéanalys ar ofta konsulter till anvandare av fjarranalysdata och ar
kund hos bildférsérjningsenheten (Metria) i Kiruna. Metria miljdanalys ar ett
eget affarsomrade med inriktning mot fjarranalysbaserade tillampningar inom
utveckling och genomférande av kunduppdrag. Satellitdata ar en viktig del,
men det kan aven vara flygfoton.

Rymdbolaget

Rymdbolaget arbetar med utveckling, uppsandning och drift av rymdsystem.
Rymdbolaget ar inte sjalva anvandare av fjarranalysdata utan endast
leverantdr av data Leverantdr i den mening att de skéter nedtagning av data
som sedan vidarebefordras till Agaren. P4 mottagningsstationen Esrange
utanfor Kiruna, tas data ner fran olika satelliter pa uppdrag av kund
(satellitagare). Den standardprodukt som distribueras ar radata och maste
bearbetas vidare innan anvandning ar majlig.

European Space Agency

Det europeiska rymdorganet European Space Agency (ESA) ar en
mellanstatlig organisation med syfte att tillhandahalla och framja samarbete
mellan Europas stater inom rymdforskning, teknologiutveckling och
rymdtillampningar. Sverige ar en av ESA:s 15 medlemsstater. Det har visat sig
nédvandigt med ett omfattande rymdsamarbetet pa internationell niva for
utveckling av rymdanknuten forskning, teknik, tilldampningar och drift, eftersom
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det kraver stora intellektuella, tekniska och finansiella resurser. Det svenska
deltagandet i ESA ger svenska forskare och svensk industri méjlighet att
utveckla kunnandet inom teknik och forskning.

ESA har traditionellt framst arbetat med utveckling av satelliter och raketer
vilket inneburit att datahantering och arkivering ofta har kommit i klam. ESA
har dock pa senare ar lagt allt storre vikt vid dessa fragor och nu férekommer
program som helt fokuserar pa datatillganglighet och framtagande av tjanster.

o
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Norskt satellitbildsarkiv

Kalla: http://www.statkart.no/satarkiv
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Forstudie: Tillgadng pa svenska fjarranalysdata

Ordlista

ASTER

BALANS

CEOS
CNES
CORINE
EDDA
EROS
ERS

ESA

Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer,
ett japanskt instrument ombord pa den amerikanska satelliten Terra
Land Cover Information for the Baltic Sea Drainage Basin, en
soémlés landtacke- och markanvandningsdatabas éver Ostersjons
avrinningsomrade

Committee for Earth Observation Satellites

Centre National d'Etudes Spatiales, den franska rymdstyrelsen
Coordination of Information on the Environment

European Digital Data Archive, en utredning at EU kommissionen
Earth Resources Observation Systems

European Remote Sensing Satellite, en jordobservationssatellit
som utvecklats av ESA

European Space Agency, det europeiska rymdorganet

EUMETSAT Europe's Meteorological Satellite Organisation

GCOS
GIS
GOCE

IKONOS

IRS
Landsat
METOP

Meteosat
MISTRA
MSS

NOAA
NOAA
RESE

SLU
SMHI
SPOT

SVO
Terra
™

Global Climate Observing System

Geografiska informationssystem

Gravity and steady state Ocean Circulation Explorer, en satellit
som utvecklas av ESA, planerad uppsandning ar 2005
Amerikansk kommersiell satellit som ger bilder med mycket hég
upplésning

Indian Remote Sensing Satellite

Amerikansk satellit

Meteorological Operational Polar Orbiting Satellites, en serie
Meteorologiska satelliter som utvecklas av ESA at EUMETSAT.
Forsta uppsandning ar beraknad till ar 2005.

En serie meteorologiska satelliter som drivs av EUMETSAT
Stiftelsen for miljostrategisk forskning

Scener fran Landsat satelliten med sensorn "Multispectral
Scanner" (MSS)

Amerikansk vaderlekssatellit

National Oceanic and Atmospheric Administration

Remote Sensing for the Environment, ett svenskt
fjarranalysprogram som finansieras av MISTRA

Sveriges Lantbruksuniversitet

Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut

En satellit som utvecklats i samarbete mellan Frankrike, Sverige
och Belgien

Skogsvardorganisationen

Amerikansk satellit

Scener fran Landsat satelliten med sensorn "Thematic Mapper"
(TM)
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Statens Kartverk, Norge
Ivar Johan Jansen

Statens Lantbruksuniversitet
Hakan Olsson, Professor, Enhet Srg, skoglig fjarranalys, Institutionen for
skoglig resurshushéllning o geomatik

Lankar

Sverige

Lantmateriet, http://www.lantmateriet.se

Lunds Universitet, http://www.lu.se
Lansstyrelsen i Dalarnas lan, http://www.w.Ist.se
Lansstyrelsen i Kalmar lan, http://www.h.Ist.se
Naturvardsverket, http://www.environ.se
Rymdbolaget, http://www.ssc.se
Rymdstyrelsen, http://www.snsb.se
Skogstyrelsen, http://www.svo.se
Skogsvardsstyrelsen, http://www.svo.se

SMHI, http://www.smhi.se

Statens Kartverk i Norge, http://www.statkart.no
Statens Lantbruksuniversitet, http://www.slu.se

Ovrigt

ASTER, http://terra.nasa.gov/Brochure/Sect 4-2.html.

BALANS, http://www.lantmateriet.se/cms/niva2index.asp?produktgrupp=5B

CNES, http://www.cnes.fr/WEB UK/index.htm

EROS Data Center, http://edcwww.cr.usgs.gov

EROS Data Center Katalogservice (bl.a. Terra, Landsat, NOAA),
http://edcwww.cr.usgs.gov/products/satellite.html

ESA, www.esa.int

ESA CEOQOS, http://ceos.esrin.esa.it

ESA:s Katalogservice, bl.a. Landsat, http://odisseo.esrin.esa.it

ESA METOP-satelliten, http://earth.esa.int/ METOP.html

EUMETSAT, http://www.eumetsat.de

Eurimage Katalogservice, (bl.a. Landsat, Envisat, NOAA/AVHRR),
http://www.eurimage.com

Kanada katalogservice, http:/geogratis.cgdi.gc.ca/frames.html

Norges satellitbildsarkiv, http://www.statkart.no/satarkiv/linker.htm

Norsk Romesenter, http://www.spacecentre.no

Spotlmage, http://www.spotimage.fr/spot-us.htm

SPOT:s katalogservice, http://www.spotimage.fr
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