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Generaldirektdoren har ordet

Vakommen att 1dsa Rymdstyrelsen arsredovisning
for & 2002.

Vi har ocksd i & anstréngt oss for att fa var ars-
redovisning lasvéard och strévat efter att forklara
var verksamhet och de positiva effekter den medfor
pa en mangd samhéallsomraden.

Véar verksamhet & langsiktig och horisontell. Detta
innebér att en arsredovisning endast blir ett utdrag
ur en langsiktig process och visar effekter av inve-
steringar som gjorts tidigare i rymdverksamheten.
Vi driver en verksamhet som fé&r sina medel fran
tva politikomraden Néringsliv och Forskning, dvs.
frdn  Néringsdepartementet och  Utbildnings-
departementet. Nyttan av var verksamhet kommer
dock mycket fler samhéllsomraden till del. Till-
l[ampningar av rymdteknologier [ampar sig i manga
fall for anvandning inom den offentliga sektorn.
Men det finns &en kommersiella tilldmpningar.
Telekommunikation &r ett §alvklart sddant omrade.
Utan satelliter hade TV-overforingar mellan ala
vérldsdelar och Internet inte varit realiserbart.

Rymdstyrelsen har som uppgift att 6ka anvandan-
det av rymdteknik i samhéllet. Rymdstyrelsens roll
ar da att utveckla teknikanvandning inom nya om-
raden och att soka samverkan med sdval teknik-
utvecklare som intressenter inom nya anvand-
ningsomraden. | det tidiga skedet av en ny tillamp-
ning kan Rymdstyrelsen sagas vara en stéllforetra-
dande anvandare.

Rymdverksamhet & internationell eftersom den
forutsatter intellektuell och finansiell samverkan.
Omvérldsforandringarna sker ibland snabbt, ibland
lite langsammare. Det gdler darfor att vi altid
arbetar med var strategi. Diskussioner under hosten
med Né&ringsdepartementet har resulterat i delvis
nyformulerade verksamhetsmd frén och med ar
2003, vilket ger ett béttre underlag for vara strate-
giska beslut. Verksamhetsmal stélls ocksa upp av
var andra uppdragsgivare, Utbildningsdeparte-
mentet. Rymdstyrelsens ansvar &r att se till att den
verksamhet vi bedriver ger synergieffekter for vara

uppdragsgivare.

Ar 2002 var fyllt av béde framgangar och mot-
gangar.

Bland framgangarna vill jag framst peka pa satel-
liten Odin som troget snurrar kring var jord och ger

vérdefulla data till forskare inom astronomi och
atmosfarsfysik. Odin ger en bild av ozonkemin som
ingen annan satellit gjort tidigare. Odins livsléngd
var fran borjan berdknad till tva & dvs. februari
2003 men vi ser inga alderstecken och data berak-
nas att kunna tas ner under ytterligare minst ett &r.
En annan stor framgang var uppsdndningen av
ESA:s miljosatellit Envisat i mars. Envisat & en
helt unik satellit, det & den storsta, dyraste och
mest avancerade satellit som ndgonsin utvecklats i
Europa. Ombord pa& Envisat finns tio instrument
som skall bidra med véardefull kunskap om jordens
atmosfér, vatten- och landmassor, kunskap som kan
komma att fa stor betydelse for politiska 6verens-
kommelser som Kyotoprotokollet. Ar 2003 kom-
mer Envisat att borja leverera data till vérldens alla
milj6- och klimatforskare.

EU:s gétte ramprogram for forskning som fast-
stélldes under 2002 omfattar for forsta gangen en
speciell programpunkt for rymd. EU:s Okade
intresse for rymdfragor & gladjande, d&ven om alla
gransdragningar inte & klara mellan ESA och EU.
Anvandningen av data som tagits ner fran fjarr-
analyssatelliter dkar allt mer inom statliga myndig-
heter. Vi har under de senaste dren intensifierat
anstrangningarna for att astadkomma detta och kan
nu glédja oss & att fler myndigheter har tillagnat
sig teknikens majligheter. Svenske Christer
Fuglesang, som & en av astronauterna i ESA:s
astronautkar, har tagits ut for ett uppdrag pa den
internationella rymdstationen. Avsikten var att hans
uppdrag skulle utféras under sommaren 2003 men
genom den tragiska olyckan med den amerikanska
rymdskytteln i februari 2003 kommer detta att
senareldggas. Nér hans rymdfard vé blir av réknar
vi med ett stort intresse fran allmanhet och media.

Bland motgangarna maste raknas att Galileo-
programmet inte kunde startas pa utsatt tid
eftersom nagra av de deltagande landerna inte var
Overens i vissa finansieringsfragor samt att den
forsta uppsandningen av en ny version av Ariane 5
havererade. Vi arbetar for att bada dessa projekt
skall vara paratt spar under 2003. Nedgangen inom
den kommersiella telekommunikationssektorn
gjorde att den europeiska industrin inklusive vissa
svenska foretag maste fristélla personal.






Samlad bedéomning av tillstand och utveckling






Internationellt rymdsamarbete

Rymdverksamheten &r till sin karaktér internatio-
nell. Det omfattande internationella rymdsamarbe-
tet har sin grund i nédvandigheten att lagga sam-
man intellektuella, tekniska och finansiella resurser
for utveckling av rymdanknuten forskning, teknik
och tillampningar. Aven samarbetsorgan som det
europeiska rymdorganet ESA & gdv part i ett
flerparts- eller globalt rymdsamarbete. Svenska
satellitprojekt genomférs av samma nddvandighet i
samverkan med andra lénder. Det innebér i sin tur
en god vardering av de svenska projekten, eftersom
andra landers intresse av att satsa medel och kun-
skap i svenska satellitprojekt ocksd & ett matt pa
projektens kvalitet och relevans.

Sverige deltar i ESA. Det grundldggande motivet
for ESA-samarbetet & aft stérka Europas obero-
ende och kompetens som partner i det globala
rymdsamarbetet. ESA-samarbetet & ocksa ett in-
strument for att uppfylla nérings- och forsknings-
politiska mal eftersom det ger Sveriges forskare
och industri mojligheter att, i konkurrens med
andra medlemslanders forskare och féretag, ut-
veckla kunskap i teknik- och forskningsfronten.

Sverige har genom &ren dven etablerat ett lyckat
bilateralt samarbete med Frankrike inom fjarr-
analys, raketteknologi m.m. Sverige samarbetar
&ven med andra lander i det s3 kallade nationella
smasatellitprogrammet. Dessa typer av samarbete
bidrar till att stérka Sveriges position i ESA.

ESA

Det gangna verksamhetsdret karaktariserades av
uppfoljningen av beduten frén ESA:s réd pa
ministerniva & 2001 (se arsredovisning 2001).
Under aret tillsattes arbetsgrupper for att bereda
beslutsunderlag for tre fragor. Tanken &r att bl.a
dessa fragor skall behandlas vid ett extra radsmoéte
paministerniva varen 2003. Fragorna &r:

e FEuropas position i det internationella rymd-
stationssamarbetet: eventuella konsekvenser av
i USA pégaende utredningar om ISS.

e Europas oberoende tilltrade till rymden: Lang-
tidsaspekter, villkor och konsekvenser for den
europeiska rymdtransportsektorn med hansyn
till en starkt vikande marknad for bl.a tele-
komsatelliter samt ojamlik konkurrens.

e FEuropa och rymdpolitiken: samarbete mellan
ESA och EU och den langsiktiga inriktningen
av Europas rymdpoalitik.

ESA har 15 medlemslander. Dessutom finns sam-
arbetsavtal med fleralander, bland dem de blivande
medlemmarna Grekland och L uxemburg.

Radet utsdg under aret en ny generaldirektor for
organisationen fr.o.m. juli 2003.

Sverige inledde under &ret ordférandeskapet i
ESA:sréd for en tvaarsperiod.

Svensken Christer Fuglesang, som ingédr i ESA:s
astronautkar, uttogs under aret att géra en rymd-
flygning under 2003 for uppgifter pa den interna-
tionella rymdstationen.

Obligatoriska program

Ar 2001 fastlades resursnivén for de obligatoriska
grund- och vetenskapsprogrammen for perioden
2002-2006 (indikativt fér 2005-2006). Medlems-
landernas bidrag till dessa program utgor samtidigt
medlemsavgiften till ESA och beréknas enligt en
BNI-skala. Sveriges andel var 2,65% t.o.m. &
2002 men okar 2003 till 2,66 %.

ESA:s grundprogram och till detta anknutna bud-
getar (bl.a. ESA:s kostnader for uppsandningsbasen
for Ariane-raketen i Franska Guyana) utgor en del
av det obligatoriska programmet. Programmet
bestdr av ett antal underprogram av gemensamt
intresse och & en viktig del av organisationens
kérnverksamhet. Det allménna studieprogrammet
och det alménna teknologiprogrammet & viktiga
delprogram som finansierar studier av.kommande
program och ny teknik som & av intresse for ala
ESA:s aktiviteter. Vidare finansieras bl.a. inve-
steringar och till viss del ven drift och underhdll
vid ESA:s anldggningar inom grundprogrammet.

ESA:s vetenskapsprogram, aven det en del av det
obligatoriska programmet, &r i forsta hand en tjanst
&gnad att ge medlemslandernas forskare tillgang till
gemensamma, langsiktiga program. Inom pro-
grammet kan &aven forskare i medlemsstaterna
konkurrera om flygmojligheter for nationellt
utvecklade instrument. Den ténkta forskningens
relevans och niva bedoms och det krévs nationell
finansiering. Det géller darfor att ha skickliga fors-
kare och relevant forskning for att sta sig i konkur-
rensen, liksom en ordnad finansiering fér nationell
instrumentutveckling. Den budget som blev resul-
tatet av ministermotet gor det inte mojligt att
genomfdra programmet pa det sitt som tidigare
planerats. Programplaneringen for alla projekt som
annu inte borjat byggas maste darfor goras om.



Frivilliga program

Principen for deltagande i ESA:s frivilliga program
skiljer sig fran det obligatoriska i s& métto att
medlemslandernas andelar i de olika programmen
varierar enligt varje lands specifikaintresse.

De frivilliga programmen omfattar rena infra-
strukturprogram (rymdtransportsystem, internatio-
nella rymdstationen), s.k. tillampningsprogram
(jordobservation, telekom, navigering), ett program
for experiment i tyngdlshet (mikrogravitation) och
ett allmant teknol ogiprogram (GSTP).

Satsningar i ESA:s olika program atergdr till storsta
delen till medlemslénderna i form av utvecklings-
uppdrag till industrin. De ger ocksd dkad kunskap
inom forskning och teknologi och dppnar nya sam-
arbetsméjligheter for forskare och ingenjorer som
deltar i projekten. Dessutom utvecklas tillamp-
ningar for olika samhdllssektorer, t.ex. miljéanalys
och navigering.

Samverkan ESA-EU

ESA:s rad pa ministerniva understrok vikten av
rymdteknik som verktyg for ekonomisk och sam-
hallelig utveckling i Europa och for att nd politiska
mal, sérskilt inom omraden som transport, kommu-
nikation, miljobvervakning och sékerhet. ESA:s
generaldirektor fick i uppdrag att initiera diskus-
sioner med EU om utvecklingen av en europeisk
rymdpolitik som fortséttning pa den gemensamma
rymdstrategin fran & 2000 samt att inleda forhand-
lingar med EU om ett ramavtal for samarbetet.

Dessa diskussioner har fortsatt under 2002 och
forhandlingar om ett ramavtal pagdr mellan Euro-
peiska kommissionen och ESA. Parallellt utarbetar
bada organen gemensamt en grénbok om den lang-
siktiga rymdverksamheten i Europa som underlag
for vidare konsultationer under 2003. Kommissio-
nen har aen nadrmat sig det sittande framtids-
konventet med fordag om ett rymdmandat i EU:s
nya grundlag. Under tiden har &ven en "task force’
som uppréttats gemensamt mellan kommissionen
och ESA-exekutiven arbetat pa en rad fragor.

Situationen har under aret varit dynamisk med
manga pagdende parallella skeenden, vars resultat
kan borja visa sig under nasta r, men kanske tydli-
gast i anglutning till det nya EU-férdraget 2004.

GMES

Global Monitoring for Environment and Security
(GMES) &r ett gemensamt initiativ av EU och ESA
som framst syftar till att forbétra tillgdngen pa

tillforlitlig och aktuell miljéinformation. Jord-
observationssatelliter har global kapacitet och de
avses komma till nytta i detta sammanhang.
GMES-arbetet har under &ret antagit fastare former,
bade organisatoriskt och genom att stod for
utveckling av fjarranalysbaserade tjanster och
produkter har borjat férdelas.

Det har bildats en styrgrupp for GMES som leds
gemensamt av kommissionen och ESA. Styr-
gruppen skall fokusera pa anvandarnas behov. Den
koordinerar GMES-relaterade aktiviteter, |amnar
raéd och framjar kontakter mellan slutanvandare av
information och dataforsorjare.

Arbetet med en genomférandeplan for perioden
2004-2008 pagar. Denna skall godkannas av ESA:s
ministerrad, Europaparlamentet och EU:s minister-
rad. Insatser under perioden fram till 2006 finansie-
ras huvudsakligen 6ver EU: s ramprogram och
ESA:s GMES program dér ESA:s medlemslander
satsar 83 M€, varav Sverige bidrar med 2 M€.

Svenska stndpunkter i GMES arbetet samordnas i
breda och valfungerande samrédsformer dar
ber6rda nationella sektorsintressen representeras.

Galileo

Galileo &r ett gemensamt satellitnavigeringsprojekt,
dér ESA:stanktaroll &r att utveckla det rymdburna
systemet. Det var vid drets slut inte helt klargjort pa
vilken niva vissa lander slutligen skall delta. Darfor
kommer inledningen av projektets utvecklings- och
valideringsfas sannolikt att férsenas ngot.

EU:s sjatte ramprogram

EU:s gétte ramprogram for forskning startade med
de forsta ansokningsomgangarna i slutet av 2002.
Flyg- och rymdteknik &r ett prioritetsomrade i ram-
programmet. Rymdstyrelsen deltar i den program-
kommitté som kommissionen har satt upp for att
behandla bl.a. forslag till arbetsprogram och ér,
tillsammans med EU/FoU radet, nationell kontakt
for information och stdd till sbkande.

Rymdteknikdelen i det sjétte ramprogrammet byg-
ger mycket pa de ovan namnda initiativen GMES
och Galileo. EU:s satsningar kompletterar ESA:s
program. Det handlar till stor del om att ta fram
tillampningar baserade pa satellitteknik som fjarr-
analys, navigering och satellitkommunikation. Den
forsta utlysningen omfattar 60 M€ av de totalt ca
235M€ som allokerats for perioden 2002-2006. Ar
2002 fordelades &ven stod fran femte ram-
programmet.



Rymden — en del av infrastrukturen

For att det skall vara mgjligt att utnyttja de fordelar
rymden ger i olika sammanhang krévs en om-
fattande infrastruktur. Infrastrukturen & en grund-
forutsdttning och tjdnar som verktyg och bas for
utveckling av olika tillampningar. Den skall séker-
stélla tilltréde till rymden, oberoende och minskad
sarbarhet. Det politiskainslaget i motiven for infra-
strukturprojekt & stort. De & kostnadskrévande
och europeisk samverkan & ofta nddvandig. Till
rymdens infrastruktur réknas transportsystem foér
att komma ut i rymden (béarraketer), plattformar
som kan béra instrument i rymden (satelliter), samt
den internationella rymdstationen, en samlingsplats
for tilldmpning och forskning i rymden.

Barraketer och Ariane

ESA har utvecklat och &mnar fortsétta att utveckla
en europeisk barraket for att garantera Europas till-
trade till rymden, oberoende av andra stater. ESA
och EU har ocksd i gemensamt formulerade doku-
ment fastdlagit att det &r viktigt for Europa att ha ett
oberoende tilltréde till rymden. ESA och Ariane-
raketen spelar en central roll for att sikerstdla
detta. ESA utvecklar ocksa den mindre barraketen
Vega, dels for att fylla ett behov av en mindre bér-
raket, dels for att testa nyateknologier.

Den globala tillgdngen p& rymdtransporttjanster
fortsatte att 6ka under 2002 nér USA skickade upp
tva nya konkurrenter till Ariane. Den svaga efter-
frdgan av rymdtransporttjanster fortsatte daremot,
bade for institutionella och kommersiella uppsand-
ningar. Totalt séndes 65 barraketer upp under 2002.
Av dessavar 24 kommersiella uppséndningar varav
10 stycken Ariane (u Ariane-4 och tre Ariane-5).

En Ariane-5 uppsandning misslyckades och de tva
satelliterna, en kommersiell telekommunikations-
satellit och en fransk teknologidemonstrator, gick
forlorade. En konsekvens av den misslyckade upp-
sandningen & att de efterfoljande uppsandningarna
av Ariane-5 kommer att bli kraftigt forsenade.

Under 2002 har ESA arbetat med omstrukturering
av sektorn som helhet. Pa ett radsmate i juni till-
sattes en arbetsgrupp for att arbeta med fyra pro-
blem: produktion av barraketen, ansvarsfordelning
mellan industri och medlemslénder, utvecklings-
program avseende framtida bérraketer samt sam-
arbete med framfor allt Ryssland om utveckling av
teknologier for nésta generations bérraketer. Arbe-
tet skall redovisas och diskuteras pa ett extra rads-
mote pa ministernivai maj 2003.

Plattformar

Satelliter kan delas upp i tva delar, dels séva
grundstrukturen eller plattformen, dels instrumen-
ten som sitter pa plattformen och samlar in eller
sander ut data. Under 2002 har det skickats upp ett
antal satelliter som utgdr viktiga delar av en infra-
struktur till exempel foér forskningsinstitut, TV-
bolag, meteorol ogiinstitut och telekomoperatorer.

Telekommunikation

ESA:s program fér utveckling av nya teknologier
inom telekom har under 2002 haft ett viktigt fokus
pa just plattformar. ESA och industrin har ett
gemensamt intresse i att utveckla plattformar som
kan anvandas till flera olika tilldmpningar och
under 2002 startades tva sadana projekt.

Europeisk rymdindustri har etablerat sig som kon-
kurrenskraftig med avseende pa pris och prestanda
ndr det gdler att bygga telekomsatelliter. Inom
ramen for ESA:s program Artes har innovativ for-
maga och konkurrenskraft gjort att svensk rymd-
industri fatt intressanta utvecklingsuppdrag.

Navigering

Idag finns tva militéra satellitnavigeringssystem,
det amerikanska GPS och det ryska GLONASS.
Europa ser ett behov av ett eget civilt navigerings-
och positioneringssystem for att inte vara beroende
av USA dller Ryssland och har darfér initierat pro-
jektet Galileo. Galileo & ett samarbetsprojekt
mellan ESA och EU som skall leda fram till ett
europeiskt system som enligt planerna skall tas i
drift 2008 och besta av 30 satelliter samt ett antal
markstationer for driften av satelliterna.

ESA skall svara for utvecklingen av gélva rymd-
systemet i Galileo. Under 2002 slutférdes den de-
taljerade definitionen av systemet och upphandling
av en forsta provsatellit. Landerna som deltar i
valideringsprogrammet hade vid utgangen av 2002
annu inte fardigstallt deklarationen for programmet
som dérmed riskerar att férsenas.

Fjarranalys

Den 1 mars 2002 sdnde ESA upp miljosatelliten
Envisat, den stérsta, dyraste och mest avancerade
satellit som nagonsin utvecklats i Europa. Ombord
pa Envisat finnstio instrument som skall bidra med
véardefull kunskap om jordens atmosfér, vatten- och
landmassor. Under &ret har instrumenten kalibre-



rats och data validerats. Ar 2003 skall Envisat borja
leverera data till vérldens ala miljo- och klimat-
forskare.

ESA och EUMETSAT (Europas samarbetsorgan
for meteorologiska satelliter) har genom &ren
genomfort flera gemensamma projekt. Ar 2002
sandes den forsta satelliten i en ny serie geostatio-
nédra satelliter fér vader och klimat upp (M eteosat
Second Generation) och arbetet med en serie poléra
klimat- och védersatelliter (Metop) fortsatte.

Ménga fjarranalysanvandare &r beroende av att det
kontinuerligt finns satelliter som levererar samma
typ av bilder s& att de I6pande kan fdlja tillstandet
pa jordytan. Det behovs t.ex. serier av satelliter
som kan sta for en kontinuerlig miljoévervakning.
En siddan serie av satelliter & SPOT-satelliterna
som utvecklats i samarbete mellan Frankrike,
Belgien och Sverige. Den femte och sista SPOT-
satelliten séndes upp i maj 2002. SPOT 5 har béttre
prestanda &n sina foregangare och & mycket viktig
for kontinuiteten i dataférsorjningen. SPOT-
samarbetet har varit mycket lyckat. Det har haft
stor betydelse for svensk industri, svenska anvan-
dare och fér mottagni ngsstationen pa Esrange.

Nu har arbetet med en uppféljare till SPOT, kallad
Plejaderna, pdborjats. Rymdstyrelsen har under aret
undertecknat en avsiktsforklaring om det framtida
samarbetet pa omrédet med Frankrike.

Rymdfor skning

En stor del av rymdforskningen kraver data fran
instrument pa plattformar i rymden. Rymd-
forskningen ligger ofta i den tekniska framkanten
och stdller krav pd ny, avancerad teknik. Den
teknologiutveckling som forskningen tvingar fram
kommer till stor nyttainom manga andra omraden.

ESA tillhandahdller den viktigaste infrastrukturen,
men nationella, bi- och multilaterala satellitprojekt
som Odin & viktiga komplement. Under aret har
det utretts hur en fortsditning med nya satelliter
efter Odin skulle kunna se ut.

Innan satelliterna tog 6ver spelade sondraketer och
stratosfarballonger en stor roll for svensk rymd-
forskning. | dagslaget &r det framst forskning under
tyngdloshet som utnyttjar sondraketer, men aven
sma raketer for atmosfarsforskning sinds upp.
Stratosfarballonger har under senare & kommit att
bli ett betydelsefullt redskap fér atmosfars- och
klimatforskning och flera kampanjer har &gt rum
med Esrange som bas. Aven flygplan & en anvand-
bar plattform for framst atmosfarsstudier.

Internationella rymdstationen

En laboratoriemilj6 & under uppbyggnad i rymden
och kommer under det ndrmaste decenniet att ge en
mangd mojligheter for forskare att utféra experi-
ment, framst med utnyttjande av den tyngdidsa
miljon. Stationen ger mycket goda méjligheter att
studera hur manniskan paverkas av rymdmiljén och
hur 1angvariga vistelser i rymden kan genomforas.
Savd grundldggande som tillampad forskning
kring bl.a. nya material, vatskefysik och bioteknik
fa&r goda laboratoriefaciliteter for forsok utan
storande inverkan fran tyngdkraften.

Uppbyggnaden av ISS innebéar 6kad kunskap om
att sétta samman strukturer i rymden av en storlek
dar ingen tidigare erfarenhet finns. Manga ser den
internationella rymdstationen som ett naturligt steg
mot en mer permanent infrastruktur och framtida
boséttning i rymden.

Under 2002 har sammanséttningen av stationen i
rymden fortsatt framgangsrikt. Beséttningen pa tre
personer byts av och férnddenheter tillfors regel-
bundet samtidigt som stationen successivt byggs ut.

ESA:s medverkan i 1SS motiveras bl.a. av delta-
gandet i en internationell storsatsning men ocksa
med att det ger europeiska féretag och forskare en
"egen” mdjlighet att utféra forskning inom mikro-
gravitation. Politiskt utgdr ISS ett unikt internatio-
nellt samarbete vad géller projektets omfattning. P&
senare tid har dock samarbetet knakat i fogarna pa
grund av osdkerhet om USA:s planer, men nu ver-
kar parterna ha ndtt en principoverenskommelse
som skall mojliggéra bemanning av stationen med
sex personer fran 2006 och framét. Detta &r av stor
vikt for den planerade europeiska forskningen pa
stationen, som forvantas komma igang pa alvar i
och med uppsandningen av det europeiska labora-
toriet Columbus hosten 2004.

Vad géller kapacitet for nedtagning av full besétt-
ning i en nodsituation sa verkar NASA vara installt
att |16sa detta genom utveckling av " Orbital Space
Plane” med uppsidndning omkring 2010. ESA:s
eventuella roll i detta & oklar och det & svart att
forutse vilken betydelse ESA:s (och Sveriges)
insatser for utveckling av en réddningsfarkost
kommer att ha.

Sveriges medverkan i projektet har hittills varit
relativt litet. De svenska finansiella bidragen upp-
gar till 0,4 % av ESA:sddl i stationen, somi sin tur
utgor ca 5 % av hela stationens kostnad.



Rymden — ett anvandarperspektiv

| och med att utvecklingen av rymdtekniken
mognat ses teknikens betydelse alltmer som verk-
tyg for utveckling av olika tilldmpningar. Det finns
ett brett spektrum av anvandningsomraden av eko-
nomisk och samhdllelig betydelse och som kan
vara till hjdp for att uppfylla politiska mal. Helt
naturligt behdver anvéndarbehoven formuleras av
intressenter som har kunskaper pa omradet och
intresse av att en utveckling kommer till stand.

Att utveckla och omsétta ny teknik i praktisk an-
vandning & tidsddande och kostnadskrdvande och
kan ocksd medfora forandringar i organisation och
arbetssitt. For att na resultat krévs ett konstruktivt
samspel mellan dem som anvéander tekniken och
dem som utvecklar den. Rymdstyrelsen har en vik-
tig roll i att arbeta med att detta samspel fungerar
bade nationellt och i internationella sammanhang.

Fjarranalys

Satelliter ar ett unikt verktyg for att titta ner pa
jorden och se vad som hénder hé. De hamtar
snabbt och regelbundet information 6ver hela jor-
den om land, hav och atmosféar. De mgjliggor mét-
ningar var som helst pa jorden, oberoende av ter-
rangforhdllanden. Satelliter Gverblickar mycket
stora omréden pa en gang och métningar Gver hela
jorden kan goras pa ett jamforbart och oberoende
sétt utan risk att data manipuleras. Dessutom gar
det att fran satelliter se saker som inte alls kan ses
fran jorden, t.ex. vissa skikt i atmosfaren som idag
kan studeras fran satelliterna Odin och Envisat.

Fjarranalys uppmérksammades i den handlingsplan
som togs fram vid vérldstoppmotet om hallbar
utveckling i Johannesburg 2002. Handlingsplanen
innehdller ett flertal hanvisningar till véardet av
fjarranalys som komplement till andra datakéllor.
Dessutom namns ett flertal omréden dar rymd-
teknik kan varatill stor nytta.

Miljoforskningen & en av de stora fjarranays
anvandarna. Fjarranalystekniken & viktig for att
kunna beskriva jordens milj6 och klimat och fér att
analysera och fa veta mer om de férandringar som
sker. Under de senaste aren har ozonlagret tunnat
ut, istacket pd Nordpolen minskat och antalet
Oversvamningar okat. Den kunskap som finns om
klimat- och miljoférandringar & bristfalig och
behovet av kontinuerlig 6vervakning av tillstandet i
atmosféaren och pa jorden & stort. Internationella
Overenskommelser som Kyaotoprotokollet binder
vérldens lander att arbeta for en béttre miljo. Men

det har visat sig svart att enas runt dem pa grund av
konsekvenserna for industrilénderna. Métningar av
miljotillstandet fran satelliter kan ligga till grund
for politiska beslut och anvéndas for att kontrollera
efterlevnaden av internationella dverenskommelser.

Men fjarranalys & &ven ett verktyg som kan an-
vandas pa nationell och regiona niva De stora
fjarranalystillampningarna i Sverige finns idag
inom meteorologin, jord- och skogsbruket.

Meteorologin har lange varit fjarranalysens stérsta
anvandningsomrade. SMHI har haft stor del i ut-
vecklingen av svensk fjarranalys. EUMETSAT och
ESA har genomfoért flera gemensamma meteoro-
logi- och klimatstudieprojekt.

Ett standigt 6kande anvandningsomréde i Sverige
& skogsbruket. Numera anvander Skogsvards-
organisationen regelmassigt fjarranalysmetoder pa
samtliga 100 lokalkontor. Riksskogstaxeringen
kommer snart att borja anvénda fjarranalysmetoder.
Intresset for fjarranalysmetoder har dven véackts hos
privata skogshbolag.

Jordbrukets kontroll av arealer och stodberéttigade
grodor via satellit & ett av de storsta operationella
anvandningsomradena for fjarranalys inom EU.
Det &r obligatoriskt att i viss omfattning kontrollera
jordbrukares anstkningar om EU-st6éd. Med hjalp
av fjarranalys upptécks avvikelser som sedan kan
verifieras vid fatbesok. Metoden spar bade tid och
pengar for jordbruksadministrationen.

Rymdstyrelsen arbetar for att 6ka anvandningen av
fjarranalys och stéder darfor svenska intressenter
som vill paborja eller 6ka sitt anvandande av tekni-
ken. Naturvérdsverket och Lansstyrelsen i Kalmar
driver ett projekt dar forandringar inom omraden
med vérdefull natur Gvervakas med fjarranalys-
teknik. De visar stort intresse for fortsatt arbete
inom omradet. Ett annat intressant projekt drivs av
Uppsadla Universitet tillssmmans med bl.a
Vétternvardsforbundet och Vanerkansliet. Det &
dyrt att Gvervaka vattenkvaliteten i Sveriges tva
storsta sj0ar med hjdp av traditionella metoder
som insamling av vattenprover. Projektet utvecklar
ett system dér fjarranalys kan anvandas vid vatten-
kontrollen. Den europeiska miljosatelliten Envisat,
som sandes upp i bodrjan av 2002, kommer att
anvandas for att gora denna typ av 6vervakning. En
mer detaljerad redovisning av det nationella fjarr-
analysprogrammet finns pa sidan 23.

Ménga fjarranalysanvandare upplever att det ar
svart att hitta relevanta data. Dessutom &r det ofta



dyrt att kopa data, vilket gor det svart for anvan-
darna som vanligen tillhor offentlig sektor. Som ett
led i arbetet att Oka anvandandet av fjarranays har
Rymdstyrelsen darfor under &ret fokuserat pa hur
svenska fjarranalysdata kan arkiveras och data-
atkomsten forenklas. Rymdstyrelsens arbete i detta
omrade resulterade i en framstallan till regeringen
om en samlad politik for langsiktig satellitdata-
forsorjning och arkivering. Framstéllan gjordes i
samverkan mellan Rymdstyrelsen, Lantméteriet,
Naturvardsverket, Skogsstyrelsen och SMHI och
signerades av de fem myndigheternas general-
direktorer.

Telekommunikation

Exempel pa tillampningen av satellittel ekommuni-
kation &r tv-sdndningar, rostoverforing och mobil -
telefoni, interaktiv bredbandsservice for bade fore-
tag och privatpersoner, e-handel, underhallning och
platshaserad service som t.ex. interaktiv hjdlp for
bilférare att hitta vagen. For anvandaren har
satellittelekommunikation tva fordelar jamfort med
markbunden dito. For det forsta gar det att snabbt
fa tillgang till information i avlagsna och svar-
tillgangliga omraden dér det ar dyrt, eller kanske
omdjligt, att anvanda markbunden infrastruktur.
For det andra finns det fordelar nér det géller
tillgéng till bandbredd for alla anvandare inom en
stor del av jordens yta, t.ex. tv-sandningar frén en
punkt till manga tv-mottagare.

Rymdstyrelsen arbete inom telekommunikation
syftar till att det skall finnas en god infrastruktur i
form av telekomsatelliter tillhanda (se sidan 7) sa
att anvandandet av satellittelekommunikation kan
fungera pa ett bra sitt.

Navigering och positionering

Det amerikanska satéllitnavigeringssystemet GPS
har pa ett fatal & etablerats som en gavklar infra-
struktur och referens, sdvd for navigering och
positionering som for noggrann tidgivning. Alla
europeiska mobiltelendt och manga datornét
synkroniseras med hjélp av GPS-tiden. Inom lant-
méteri- och byggverksamhet har produktiviteten
Okat vasentligt med GPS-baserade metoder. Auto-
matisk precisionsstyrning av vagmaskiner &r i
rutinmassig anvandning. | taxibilar sava som i
privatfordon har GPS blivit ett alt vanligare verk-
tyg for att hitta rétt. Den internationella sjofarten
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kommer inom nagra ar att ha satellitnavigering som
frémsta hjad pmedel.

Allt tyder pa att anvandningen kommer att fortsétta
Oka. En viktig drivkraft & de amerikanska och
numera aven europeiska kraven pa att ala nod-
samtal fran mobiltelefoner skall kunna lokaliseras
av operatdrerna. GPS &r ett billigt och enkelt sétt
att klara detta.

ESA och EU har tillsammans initierat ett europé-
iskt satellitnavigeringssystem, kallat Galileo. Gali-
leo blir helt fristdende, men skall kunna anvandas
tillsammans med GPS, med samma mottagare, som
om de vore ett enda system. Det ger 6kad tillforlit-
lighet, tillganglighet och noggrannhet. Kombina-
tionen mobilkommunikation och positionering
vantas om nagra & utnyttjas i flertalet tillamp-
ningar. Dessutom minskas risken for systemfel,
eftersom de bada systemen blir helt oberoende.

Forskning under tyngdléshet

Tyngden & for manniskan en fullstandigt salvklar
del av tillvaron och fa inser de manga mgjligheter
som finns att studera vardagliga processer pa helt
nya sitt utan tyngdkraftens inverkan. Rorelse-
monstret for vatskor pa jorden domineras av tyngd-
kraften, men i tyngdloshet trader den mycket sva-
gare ytspanningen fram som en dominerande kraft
och grundldggande egenskaper hos vétskor kan
méatas med en helt annan precision &n pa jorden.
Varmekonvektion paverkar stelning av material pa
jorden, men dampas i tyngdldshet, vilket ger moj-
lighet att tillverka material med helt nya egen-
skaper.

Rymdstyrelsen ser som sin uppgift att sprida kun-
skap, inte minst till industrin, om den potential och
de praktiska mdjligheter som finns for forskning
under tyngdltshet. Detta i synnerhet som nya mgj-
ligheter 6ppnas i och med fardigstédllandet av den
internationella rymdstationen. Sverige stéder inom
ESA programmet "Microgravity Applications
Promotion” som syftar till ett partnerskap mellan
akademiska forskare och industrin for definition av
och medverkan i nya forskningsprojekt och nya
forskningsfaciliteter for experiment i tyngdl6shet.
Programmet har ront ett stort gensvar fran europe-
isk industri, inklusive den svenska.

Genom deltagande i ESA-programmet ELIPS har
Sverige tillsett att sondraketuppsdndningar vid
Esrange aven fortsatt kan utnyttjas av europeisk
forskning under tyngdl 6shet.



Portratt av en anvandare — Skogsvardsorganisationen

Den svenska Skogsvardsorganisationen & en av
Europas storsta fjarranalysanvéandare. Sedan 1999
kops arligen satellitbilder som tacker hela Sverige.
Dessa anvands sedan i det dagliga arbetet pa drygt
100 lokalkontor Gver hela Sverige. Anders Persson,
fjarranalysansvarig pa  Skogsstyrelsens  IT-
avdelning, & mycket n6jd med satsningen pa
fiarranalys.

Varfor anvander ni fjérranalys?

Vi anvander fjarranalys for att forenkla arbetet.
Sverige har mycket skog och vart arbete berdr all
skogsmark oavsett var den finnsi landet. Minskade
personalresurser &r en faktor men ocksa det faktum
att vi har fatt fler och fler uppgifter att taitu med.

Vad anvénds satellitbilderna till?

Bilderna anvénds som bildbakgrund i det handl&g-
garstod som anvands dagligen pa skogsvardsstyrel-
sernas distrikt. De ger en dvergripande bild av
skogsstillstandet — vad som & gammal och ung
skog, var barrtréd och [6vtrdd finns och var av-
verkningar tas upp.

Sedan en tid tillbaka gor vi arliga analyser av av-
verkningarnas storlek. D& anvander vi bilder fran
olika tidpunkter for att pa ett enkelt sétt peka ut var
de nya avverkningarna finns. Samtidigt far vi reda
pa hur stora de &r, deras form och den ungefarliga
tidpunkt nér de uppstod.

Satellitbilderna ger ocksa hjalp med att plocka fram
bestand som kréaver réjning — aven om det inte ar
lika enkelt som att hitta de nya avverkningarna.

En del skador pa skog har ocksa kunnat upptéckas
med hjdlp av satellitbilderna, t.ex. gremmeniella-
svampens harjningar for ett par & sedan.

Hur har anvandandet av satellitbilder féréandrat
arbetet?

Anvandandet av bilderna har inte féréndrat arbete
over en natt utan férandringarna gar langsamt. Den
stora forandringen genomgick nog organisationen
redan for ca fem & sedan nir GIS (Geografiska
InformationsSystem) inférdes som ett dagligt
hjdlpmedel. GIS gav o0ss sedan mojligheten att
tillgodogora oss de digitala satellitbilderna och det
giorde det &ven mgjligt att kombinera dessa med
den 6vriga kartinformation vi har tillgang till.

Satellitbilderna tillfor en kvalitet till véra databaser
som gor det mgjligt att vara mer systematiska nar
aterbeskogningen skall kontrolleras. Faltarbetet kan
effektiviseras och vi kan Oka servicenivdn mot

skogsagarna nér det galler rojningar och gremme-
niella skadad skog.

Hur manga ar det som anvander satellit-
bilderna?

Ca 100 lokalkontor spridda pa 86 distrikt och 11
regioner. Alla distrikts anstdllda anvander inte
satellitbilderna men en gissning &r att ca 300 per-
soner pa nagot sétt kommer i kontakt med bilderna.

Var det svart att borja anvanda fjarranalys?
Fjarranalys & inget nytt for organisationen — det
har anvants lange som ett hjdpmedel. Flygbilder
har varit en naturlig del i arbete i manga, manga 4r.
Det som & utmaningen med den typ av satellitdata
vi anvander ar att trots att detaljerna forsvinner sa
gar det att se saker som annars inte syns. Uppl0s-
ningen i tid snarare an i geometri & nyckeln. Det
handlar i det sammanhanget ocksa om en attityd
dér avsaknaden av detaljer inte blir ett hinder att se
mdjligheterna.

Ger anvandandet av fjarranalystekniken nagon
ekonomisk vinst?

V& bedomning &r att det gor det (se ovan hur vart
arbete har forandrats). De erfarenheter vi hittills har
gjort har inte hindrat oss fran att fortsétta.

Hur ser du pa framtiden? Kommer fjarranalys-
anvandningen att 6ka ytterligare hos er?

Ja, anvandningen kommer troligtvis att 6ka. Nu nér
vi anvander fjarranalys fods hela tiden nya idéer.
Men det finns inget sjdlvandamal i anvandandet av
fiarranalys, det & bara ett bra verktyg for att gora
vart arbete smidigare.
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Rymden — en drivkraft i kunskapssamhallet

Viljan att utforska rymden & en av flera viktiga
drivkrafter bakom utvecklingen av ny teknologi,
teknologi som sedan ofta finner anvandning pa
jorden. Méanga tekniska innovationer som harror
frdn en onskan att utforska rymden har lett till
samhéllsnyttiga tjanster inom omraden som navige-
ring, vaderlekstjanst, industriella processer, rehabi-
litering, milj6- och klimatbvervakning samt data-
och telekommunikation. Sveriges deltagande i de
olika ESA-programmen gor det mgjligt att bade
bidra till utvecklingen och skérda frukterna. Aven
det svenska satellitprogrammet, fran Viking till
Odin, har bidragit till att bade skapa ny kunskap
och stimulera utveckling av ny teknik.

Rymdforskningen forser samhéallet med ny kunskap
inom omrdden som jordens biosfar, atmosfarens
vaxelverkan med solvinden, solsystemets egenska-
per, universums struktur och utveckling, fysiologi
och grundldggande egenskaper hos material. For
dessa forskningsomraden & rymdforskningen idag
en integrerad och nédvandig del. Rymdstyrelsen
har under 2002 gett stod &t svenska forskargrupper
verksamma inom samtliga dessa omraden.

Rymdforskningen & ocksd pa god vag att |amna
vasentliga bidrag till svaret pa fragan om de
kosmiska livsbetingel serna och om vi & ensammai
universum eller inte, fragestallningar som beror
bade naturvetare, humanister och samhéallsvetare.
Framvéaxten av det tvérvetenskapliga amnesomra-
det astrobiologi & ett tydligt exempel pa detta
Inom detta omrade ryms t.ex. Marsutforskning och
sbkandet efter jordlika planeter runt andra stjéarnor.
Rymdstyrelsen har under &ret bade initierat och
stott nationella aktiviteter med denna mangveten-
skapligainriktning. Sokandet efter jordlika planeter
kréver internationell samverkan for att ta fram den
nodvandiga tekniken. Svenska intressenter bedriver
redan idag relevant teknikutveckling med stod fran
bl.a. Rymdstyrelsen.

Rymdforskningens visioner och tillhérande tek-
niska utmaningar utévar en stark lockelse pa den
yngre generationen, saval flickor som pojkar. Rétt
tillvarataget kan detta stimulera till ett okat intresse
for naturvetenskapliga och tekniska studier. En stor
del av Rymdstyrel sens informationsverksamhet har
darfor skolungdomar som malgrupp. For att enga-
gera den yngre generationen lamnar Rymdstyrelsen
aven ekonomiska bidrag till ett antal svenska gym-
nasieelever som pa sa sitt kan medverka i interna-
tionella arrangemang som ”Space Camp” och
" Astronomiolympiaden”.
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Rymdstyrelsen har till uppgift att underlétta for
svenska intressenter att bedriva forskning och ut-
veckling for anvandning i rymdsammanhang.
Svenska forskare, tekniker och innovatorer &
internationellt framgangsrika inom flera omréaden.
En viktig forutsdttning for att bli framgangsrik ar
att den verksamhet som bedrivs i Sverige & sam-
spelt med det som sker internationellt. Rymd-
styrelsen arbetar darfor i ndra samverkan med
berérda parter i Sverige och ESA:s teknologi-
program. Rymdstyrelsen maste bade ge berdrda
intressenter mojlighet att konkurrera om ndod-
vandigt stéd och samtidigt identifiera nyckel-
teknologier av strategiskt intresse. | teknologi-
utvecklingen deltar etablerad rymdindustri, tillvéxt-
foretag och tekniskt inriktade forskargrupper vid
universitet och hdgskolor.

Det kan konstateras att rymdforskningen och
rymdverksamheten &r etablerade och viktigainslag
i det moderna samhallets kulturella, ekonomiska
och tekniska utveckling. Rymdstyrelsen bidrar till
att utveckla rymdverksamhetens inneboende moj-
ligheter genom att identifiera och stddja internatio-
nellt hdgkvalitativ forskning och teknisk utveckling
for olika anvandares behov. Rymdstyrelsens hori-
sontella organisation & en forutsdttning for att
uppnd synergier mellan olika sakomrdden som
grundforskning, teknologiutveckling och utveck-
ling av tillémpningar.

Tva svenska gymnasister deltog i Astronomi-
olympiaden 2002 i Ryssland. Har star de framfor
Europas storsta teleskop. Anders (t.v.) tog hem
tredjeplatsen i tAvlingen.



Odin — ett framgangsrikt utvecklingsprojekt

Qdin, den senaste i raden av svenska forsknings-
satelliter, sdndes upp den 20 februari 2001 och har
sedan dess fullbordat 6éver 10 000 varv kring jor-
den. Efter en lang period av inledande tester har
Odin under 2002 kunnat utnyttjas optimalt for
vetenskapliga observationer och har dagligen
levererat 300 Mbyte vetenskapliga data. Det finns
aven gott hopp om att méningarna kan fortsétta
bortom den nominella tvaarsperioden. Driften
kommer da att fortséttatill i forsta hand april 2004.

Odinprojektet initierades 1990 som ett gemensamt
fordag fran svenska astronomer och atmosfarsfysi-
ker. Forslaget tog fasta pa svensk vetenskaplig och
teknisk erfarenhet. Efter en hemstédllan fran
Rymdstyrelsen och formella verenskommelser pa
myndighetsnivd med tre betalande partnerlander
(Frankrike, Kanada och Finland) samt finansiellt
bidrag fran Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse,
beslutade regeringen 1994 att genomfdra projektet.

Odin & en unik satellit genom att den redan fran
borjan avsdg att tjana tva olika forsknings-
discipliner, aeronomi och astronomi. Grunden for
samarbetet ligger i bada disciplinernas behov av att
kunna méata svaga signaler fran framforallt vatten-
anga i det hogfrekventa mikrovagsomradet (vid
vaglangder runt 0,5 mm). Odins huvudinstrument
ar darfor en nyutvecklad, mycket avancerad radio-
meter fOr métning av ytterst svag mikrovags-
stralning i frekvensintervallet 486-581 GHz.

Odins atmosfarsuppdrag &r att oka forstaelsen av
den kemi och fysik som styr forekomst och for-
delning av atmosfériska spargaser av betydelse for
ozonnedbrytning och véxthuseffekt.

Odins astronomiska matningar skall 6ka forstaelsen
for hur stjarnor bildas och utvecklas. Odin & ut-
rustad for att studera det ursprungsmaterial som
bygger upp stjérnor och planetsystem.

Vetenskapliga resultat

QOdins vetenskapliga uppdrag definierades redan i
borjan av 90-talet, men &r lika aktuellt idag. Detta
visar parobusthet i bade uppdrag och utforande.

Pa aeronomisidan har Odin en odvertraffad kapa-
citet, aven jamfort med den stora ESA-satelliten
Envisat, att detajstudera den for ozonnedbryt-
ningen sa viktiga klorkemin i storda atmosfars-
omraden. Odins matteknik gor det mgjligt att med
god tidsuppldsning studera de viktigaste spargaser-
nas hojdfordelning pa global skala. Odin & ensam

om att kunna méata forekomsten av vattendnga i
mesosfaren. Det underléttar forstdelsen av bildning
av moln pa hog hojd, vilket i sin tur tros ha bety-
delse for atmosfarens uppvarmning. Odin bidrar
sdledes vasentligt till behovet av kontinuerlig in-
formation om atmosfarensttillstand och utveckling.

Astronomiresultaten ror alltifran den kemiska
sammansattningen i utdunstningarna fran kometers
urdldriga is till processer i interstellara gasmoln
som styr bildning av nya stjdrnor och planetsystem.
Bland dmnen som studerats marks t.ex. vattenanga,
molekylért syre, anmmoniak och kolmonoxid. De
astronomiska matningarna &r oovertraffade i sitt
slag och kommer dessutom rétt i tiden for att an-
vandas infor ESA:s rymdobservatorium Herschel.

Under 2002 har vetenskapliga resultat fran Odin
presenterats pa en rad internationella konferenser.
Fleraartiklar & pavég i internationella tidskrifter.

Tekniska landvinningar

Odinprojektet har bjudit pd en mangd utmanande
tekniska krav, somi férening med en internationel It
sett liten budget (se nedan) tvingat fram innovativa
l6sningar. Rymdbolaget har pa Rymdstyrelsens
uppdrag haft ansvaret for utvecklingsprojektet
(inklusive driften) och har haft som uppgift att
ocksd engagera annan svensk industri, etablerad
saval somny, i det tekniska arbetet.

Attitydkontrollsystemet och radiometern tillhér de
tekniskt mest utmanande delsystemen. Attityd-
kontrollsystemet riktar in hela satelliten mot i for-
vag bestamda mal (astronomi) och kan fa tele-
skopets antennlob att svepa genom jordatmosféren
med ké&nd hastighet och riktning. Rymdbolaget har
ansvarat for konstruktion och utvecklingen och
Saab Ericsson Space AB har bidragit med mjuk-
vara och processor.

Radiometern técker frekvenser som tidigare varit
for hoga att nd med flygbar teknologi. Den byggdes
av Chalmers, Omnisys Instruments, Saab Ericsson
Space, ACR Electronic, Celsius Tech Electronics
m.fl., alt under ledning av Rymdbolaget. Omnisys
ar ett hogteknologiskt foretag inom elektronik- och
mikrovagsomradet, som vuxit upp med Odin som
den viktigaste drivkraften. Foretaget har 13
anstéllda och &r internationel It verksamt.

Saab Ericsson Space har bl.a. utfort slutmonte-
ringen av Odin och svarat for tillverkningen av
reflektorerna till teleskopet. De tekniska erfaren-
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heterna fran framtagningen av reflektorerna har
sedan anvénts for tillverkning av antennytor for
telekomsatelliter. Det rymdorienterade hogtekno-
logiforetaget ACR Electronics har bl.a. tillverkat
teleskopstrukturen. Foretaget & nu inriktat pa att
utveckla nano- och mikroteknologi for rymdbruk.

Flera av de tekniska landvinningarna inom Odin-
projektet har Rymdbolaget kunnat dra nytta av i
ESA-projektet SMART-1, dér Rymdbolaget haft
rollen som huvudieverantér. Aven Saab Ericsson
Space och Omnisys har bidragit till projektet.

Odinprojektet har sdledes resulterat i véasentliga
tekniska framsteg. En del av den nya tekniken
visade sig vara svarare att utveckla an vantat vid
projektstarten, men genom en forlangd utveck-
lingstid bibehdlls hela den vetenskapliga malsatt-
ningen inklusive kravet patillforlitlighet.

Driften av Odin

11 ganger per dygn etableras kontakt med Odin for
datanedtagning och kommendering da satelliten
passerar Over Esrange. Kontrollcentralen dér dver-
vakar dessutom satellitens halsotillstand och leve-
rerar radata till projektets datalagringsplats (Paral-
lelldatacentrum i Stockholm) via Internet.

Odins driftledning finns pA Rymdbolaget i Solna,
som i samverkan med forskargrupperna detalj-
planerar ala observationer. Kritiska insatser, ana-
lyser och dtgardsplaner gors ocksa hér.

Odinsystemets & komplext och darfor & gava
driften betydligt mera kréavande an vad den varit for
tidigare svenska forskningssatelliter. Det kravs en
arbetsinsats pa ca 10 persondr/ar, forskarnas och
partnerléndernas insatser ordknade.

Ett kostnadseffektivt projekt

Rymdbolagets sétt att arbeta karaktériseras av platt
ledningsstruktur, sammanhallet projektteam, korta
beslutsvégar och ett ndra samarbete mellan indu-
stri, innovationsforetag och forskargrupper i samt-
liga deltagande lander. Detta arbetsséitt & bade
uppmérksammat och uppskattat, inte barai Sverige
utan i minst lika hég grad i partnerlanderna. God
kostnadseffektivitet har uppnétts genom att an-
vanda kommersiella komponenter och delsystem
dar sa varit mojligt och ekonomiskt fordelaktigt
och samt genom att utnyttja ny, icke rymdprovad
teknik i lagen dér denna haft uppenbara fordelar.
Genom att anpassa modell- och testprogram till
teknisk mognadsgrad och funktionskrav har kvali-
tet och funktionssakerhet kunnat upprétthdllas.
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Ett séitt att halla nere projektkostnaderna har varit
att minimera administration och dokumentproduk-
tion. Detta arbetssatt har ocksa gjort det mgjligt att
infora forandringar under projektets gang utan att
kostnaderna Okat vasentligt. Att arbeta s fungerar i
ett litet, sammanhdllet projektteam men kan vara
svart att utnyttja till fullo i en stérre organisation.
Béde ESA:s SMART-projekt och den alméanna
utvecklingen pa teknologisidan visar dock att det
aven i stora, etablerade organisationer finns ut-
rymme for nytéankande vad géller projektadminist-
ration, ledningsfilosofi och testférfarande. Natio-
nella erfarenheter kan datjana som vagvisare.

Den totala kostnaden for Odin, inkl. 2 ars drift, ar
ca 450 mkr. Sverige har bidragit med drygt ha ften.
Det & altid svart att gora jamforelser med andra
projekt. Séttet att rakna kostnader skiljer sig a och
forutsattningar och innehdll varierar. En forsiktig
slutsats & emellertid att kostnaden for Odin &r
hogst hélften av vad motsvarande projekt skulle
kostai nagot av de storre |andernas rymdprogram.

Odin i ett internationellt perspektiv

Vetenskapligt, tekniskt och kostnadsmassigt har
Odin fétt vederborlig internationell uppméarksam-
het. Nationella, bi- och multilaterala satellitprojekt
som Odin & viktiga komplement till den "infra-
struktur” som tillhandahdlls av organisationer som
ESA. Nationella satellitprogram ses som ett viktigt,
strategiskt inslag i en nationell rymdpolitik.

Idag & ett trettiotal svenska forskare aktivt
verksamma inom Odinprojektet. | de tre
partnerlénderna finns ett sextiotal " Odinforskare”,
vilket visar att Odin verkligen &r ett internationel It
projekt. Svenska Odinforskare blir ocksa allt mer
engagerade i internationella sammanhang, utanfor
Odinprojektet, vilket ger oOkade mojligheter att
spela framtrédande roller i det framtida,
internationella programmet.

Slutsats

Odin bidrar pa ett vasentligt och kostnadseffektivt
satt till att uppfylla Rymdstyrelsens évergripande
mal avseende forskning, teknisk utveckling samt
industriell tillvaxt och konkurrenskraft. Med han-
syn till denna maluppfyllelse och det storaintresset
i forskarsamfunden, nationellt och internationellt,
sa & en fortsdttning av det nationella satellit-
programmet en strategiskt viktig angel&genhet. For
att genomfora ett sddant program krévs langsiktig-
het och stabilitet.



Rymdstyrelsens roll och arbetssatt

Rymdstyrelsen & central forvaltningsmyndighet
for frégor som galler svensk rymdverksamhet, sér-
skilt forskning och utveckling. Verksamhetsomré
det & brett och planeringshorisonten mycket Iang
och arbetet bedrivsi en internationell miljé. Rymd-
styrelsens arbetssétt aterspeglar vidare vad som
uppstér i en innovationsintensiv bransch, namligen
néra samverkan och omfattande nétverk mellan
kvalificerade personer inom olika omraden.

Rymdstyrelsen & en liten organisation. Personalen
arbetar pa ett integrerat sitt Gver Rymdstyrelsens
tva politikomraden. Rymdbolaget bitrader med
experttjanster, men i minskande utstrackning.

En av Rymdstyrel sens huvuduppgifter &r att framja
Sveriges intressen i det internationella rymdsam-
arbetet, framst inom ESA. Det innebdr bl.a. att ge
forskargrupper stod, att i samverkan med andra
intressenter formulera och bearbeta behov inom
olika tillampningsomraden, eller att identifiera
strategiskt  intressanta  nyckelteknologier. Det
innebar ocksa ett omfattande arbete i form av del-
tagande i méten som t.ex. ESA:s r&d och program-
styrelser. Bilateralt samarbete med Frankrike och
en Okande samverkan inom EU utgdr andra vé
sentligaingag i den internationella samverkan. Det
omfattande internationella arbetet medfor ett bety-
dande resande for samtliga handléggare.

Som forskningsfinansidr & det Rymdstyrelsens
uppgift att stédja och framja en internationellt
framstdende svensk rymdforskning. ESA spelar en
central roll for inriktningen av arbetet. Stodet till de
svenska aktorerna utformas sa att de kan deltai det
internationella programmet pa ett optimalt sétt.

Rymdstyrelsen arbetar for att oka allméanhetens
kunskaper om svensk rymdverksamhet och for-
medla rymdverksamhetens resultat samt hur dessa
kan anvdndas i samhdlet. Informationsarbetet
bedrivs med sarskilt fokus pa skolelever och stu-
denter. Barn och ungdomars stora rymdintresse bor
stimuleras, inte minst for att 6ka intresset for
naturvetenskap och teknik och yrkesval inom dessa
omréden. Intresset for rymdverksamhet har under
aret fatt ett sarskilt fokus tack vare den svenska
ESA-astronauten Christer Fuglesangs uppdrag att
flygatill den Internationella rymdstationen ar 2003.

Styrelse och radgivande kommittéer

Rymdstyrelsen har en av regeringen utsedd styrelse
som genom sin alsidiga sammanséttning utgor en

viktig del av Rymdstyrelsens kontaktnét. En annan
central del i Rymdstyrelsens nétverk ar de réd-
givande kommittéerna. Kommittéerna har en viktig
roll i att sékerstdlla kvalitet och trovéardighet i
verksamhetsorientering  och  beslutsunderlag.
Ledamotsforteckning aterfinnsi bilaga 2.

Rymdstyrelsens rymdforskningsprogram utarbetas
med stod av Space Research Advisory Committee
(SRAC). SRAC fick ny struktur 2001 och det kan
konstateras att ledamdterna, varav flertalet ar verk-
samma utomlands, visar stort engagemang for det
svenska rymdforskningsprogrammet. Tre referens-
grupper for disciplinerna astronomi, atmosférs-
forskning och rymdfysik &r till hjdp for att upp-
réthalla god kontakt med det svenska rymdforskar-
samfundet.

Fjarranalyskommittén (FAK) stoder Rymd-
styrelsen med bedémningar om |ampliga satsningar
kring forskning, metod- och teknikutveckling inom
fjarranalysomradet.

Industrikommittén bestér av foretradare for rymd-
industrin och & framst ett forum for dmsesidigt
utbyte av information om utvecklingen i omvérlden
och meningsutbyte om tankbara utvecklingslinjer.

Personal

Rymdstyrelsen hade vid arets utgang 14 anstéllda,
atta kvinnor och sex man, fordelade pa befattningar
enligt nedanstaende tabell. En betydande rorlighet
under 2000 ledde till foryngring av aders-
strukturen. Medel@ldern vid utgdngen av 2002 var
48 &. Rymdstyrelsens roll och arbetssitt stéller
krav p& béde bredd och djup i kompetens och erfa-
renhet hos den handlédggande personalen. Denna
omfattar for ndrvarande humanister, ekonomer,
tekniker och naturvetare, varav tva pa doktorsniva.

Antal kvinnor  Antal méan
GD 0 1
Enhetschefer 2 3
Handl&ggare 2 2
Adm personal 4 0

Administrationens kostnader

Fordelning av administrationens kostnader ater-
finns pa sidan 24.
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Rymdstyrelsens totala kostnader

2000 2001 2002
Rymdverksamhet — Rymdteknisk utveckling och tillampning 339 453 394
Politikomréde Néringsliv | Fjarranalys 205 103 149
Rymdforskning — Rymdforskning 130 134 137
Politikomrade Forskning | Esrange 16 14 18
Totalt Genomsnittskurs €-betalningar = 9.18 690 704 698
Totala kostnader (inklusive forvaltning, I6pande priser)
800 O Rymdteknisk utveckling
700 - och tillampning
600 - O Fjarranalys
_ 500 - @ Rymdforskning
§ 400
300 - | ] Esrange
200
~ B B
0 1
2000 2001 2002
Totala kostnader (nedbrutna for 2002)
800 -
200 4 OTelekom/navigering
ORymdstationen
600 - (ISS)
O Mikrogravitation
500 -
§ 400 OBarraketer
OGrundlaggande
300 teknik
B Fjarranalys
200 A
100 - B Rymdforskning
01 B Esrange
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Utveckling och resultat
Rymdverksamhet — Politikomrade Naringsliv
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Industriell utveckling och struktur

Under 2002 préglades den europeiska rymdindu-
strin tydligt av den allmanna Idgkonjunkturen och
framfor allt av nedgangen inom telekom. Ett av de
centrala problemen for rymdindustrin &r att satellit-
operatorerna inte heller under 2002 bestéllde nya
satelliter i nagon storre omfattning (5 satelliter
bestélldes 2002 i jamférelse med 22 satelliter 2001
och 28 satelliter 2000). Dessutom har ESA:s veten-
skaps- och fjarranalys- program inte lagt bestall-
ningar i sddan omfattning att det kompenserar for
nedgangen.

Att farre kommersiella satelliter bestélldes under
2002 forklaras bast av att utsandningskapaciteten
tillfredstéller efterfragan. Den tillgangliga kapaci-
teten for utséndning utnyttjas till cirka en tredjedel
av telefoni och bredband och till cirka hélften av
TV- och videoutsandningar. Resterande kapacitet,
en knapp femtedel, & outnyttjad vilket kan anses
var en rimlig Overkapacitet. Senarelaggningen av
bredbandsutbyggnaden har inte kompenserats av
Okade behov inom TV och videosandning vilket
leder till minskad efterfragan. Dartill har samgéen-
det bland operattérerna lett till mera effektivt ut-
nyttjande av kapaciteten som pa grund av tidigare
bestéliningar dkade med Over 8% under 2002.
Tidigast 2004 finns det skd att tro pa okad order-
ingdng for satellitbyggarna, dvs. en uppgang for
rymdindustrin i Europa.

Den |&ga orderingdngen hos satellitbyggarna kom-
mer att medfora en forlangd lagkonjunktur for
leverantdrerna av rymdtransporttjanster, daribland
Arianespace. Forst 2005 eller 2006 vantas trenden
vanda uppédt och antalet uppsandningar per ar ater
Oka.

ESA

| det pressade l&ge industrin befinner sig i just nu
har ESA forvantats 1agga bestallningar pa satellit-
projekt till den européiska rymdindustrin. Tyvarr
har ESA inte kunnat leva upp till forvantningen av
vasentligen tva skdl. Medlemslandernas bidrag for
perioden 2002-2006, som anmédes vid minister-
matet i november 2001, var [&gre &én planerat varfor
storre delen av 2002 gétt &t till omplanering av, och
neddragningar i programmen. Det andra skélet var
att det storsta programmet, Galileo, inte kom igang
som férvantat under 2002.

ESA genomférde en stor undersdkning under
senare delen av 2002 for att kartldgga hur europé-
isk rymdindustri har utvecklats. Resultatet kommer

att sté klart medio 2003 och forelaggas ESA:s rad
for besut om eventuell uppdatering av ESA:s
industripolicy.

Svensk rymdindustri i Europa

De svenska rymdforetagen fick sin del av den glo-
bala |gkonjunkturen och den nedgéng som bdrjade
2001 och fortsatte under hela 2002. Alla féretagen
har brottats med neddragningar av verksamheter
och uppsagningar av personal .

Saab Ericsson Space drabbas kanske hérdare &n
andra pa grund av att en relativt stor andel av om-
séttningen kommer frén den kommersiella markna-
den, dvs. fran andra @n europeiska institutioner.
Omséttningen sj6nk med omkring 25 % 2002 jam-
fort med 2001 da den var cirka 650 MSEK. En
konsekvens av |agkonjunkturen &r att cirka 10 % av
de totalt 550 anstdllda sades upp under aret. En
positiv nyhet var att foretaget valdes av det tyska
fOrsvaret, i Oppen konkurrens, som leverantdr av
reflektorantenner till fem radarsatelliter.

Volvo Aero hade tamligen god beldggning under
forsta halvaret men efter en framgangsrik leverans
av ett nyutvecklat munstycke till Pratt& Whitney
(USA) under hosten har aktivitetsnivan varit lagre.
Volvo Aero har paverkats negativt under 2002 av
att ESA:s medlemsstater har svart att enas om hur
kostnaderna inom raketsektorn skall fordelas. Detta
fordrojer starten av de utvecklingsprogram som
skall leda till nésta generation av bérraketer. Upp-
séndningen av en Ariane-raket (version 10 ton) i
december 2002 misslyckades darfor att munstycket
frAn Volvo Aero kollapsade. Oavsett om felet
ligger i uppdraget Volvo Aero utforde eller i be-
stélningen av uppdraget, kommer det att paverka
Volvo Aeros aktiviteter under 2003.

Fardigstéllandet av SMART-1 har tagit en stor del
av Rymdbolagets resurser i ansprak ocksa under
2002. Satelliten levereradestill ESA i januari 2003.
Driften av Odinsatelliten, som skickades upp i
februari 2001, har fungerat felfritt i rymden under
2002 (se sidan 13). Rymdbolagets afféarer inom
omrédet drift av satelliter fortsatte att 6ka under
2002. Vart att notera & ocksa att beldggningen pa
uppsandningsplatsen Esrange Okade under aret,
aktiviteten har aldrig varit storre.

Mindre utrustnings- och instrumentleverantorer
vidkanns |agkonjunkturen pa liknande sitt och
deras situation forsvaras av att de storre svenska
foretagen inte har tillrackligt med arbete.
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Svenska rymdindustrins
konkurrenskraft

Rymdstyrelsen samlar varje & via en enkét in in-
formation om svenska foretag som &r leverantorer
till rymdprojekt. Resultatet av sammanstélIningen
av denna information & ett antal indikatorer pa
svensk rymdindustris konkurrenskraft. Varden for
2002 &r inte tillgangliga for alla foretag nér detta
skrivs och enkétsvaren avser déarfor 2001.

Nedan redovisade métt & vedertagna inom indu-
strin och & uppmétta for att fa en jamforelse mel-
lan rymdindustrin och andra industriomraden. En
direkt jamforelse & dock svér att gora, d& rymd-
industrin bygger pa extrem langsiktighet och da
den har nagot annorlunda forutséttningar. T.ex.
kostar utvecklingsarbetet oftast s3 mycket (langa
utvecklingstider, fa tillverkade enheter) att det ar
svart att faigen detta pa kommersiell forsajning. |
siffrorna nedan redovisas g heller positiva indika-
torer av typen goda forskningsresultat, férbattrade
majligheter till positionering for framtida projekt
eller kunskapsuppbyggnad som féar positiva effek-
ter pd omraden &ven utanfor det direkt rymd-
relaterade.

Rymdindustrins I[6nsamhet och
tillvaxt

Ett métt pa foretagens lonsamhet & bruttomargi-
nalen, dvs. foretagets resultat efter avskrivningar i
procent av omséttningen. For 2001 géller att half-
ten av de foretag som deltagit i enkétundersok-
ningen ligger under 3% och hélften ligger Gver.
Spridningen mellan foretagen & liksom tidigare ar
stor och ligger i ett intervall mellan en brutto-
marginal lagre an noll till en marginal pa 11 % eller
dardver. Ar 2000 l&g medianforetaget pa en
bruttomarginal inom intervallet 3-6 %

Figur 1 visar den svenska rymdindustrins om-
sdttning under aren 1990 till 2001. Den faktiska
omsattningen har varierat under &ren, under 2001
var den nagot hogre an & 2000. For perioden som
helhet gér det att skonja en 6kande trend.

Rymdindustrins teknikniva

Ett métt pa tekniknivan hos dei enkéaten deltagande
foretagen & de omkostnadsforda FoU-investering-
ana i forhdllande till omsittningen. Median-
foretaget hade under 2001 en omkostnadsférd FoU-
investerig i intervallet 0-4 %.
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Figur 1 Utvecklingen av rymdindustrins omsattning
i 2001 ars prisniva.

Endast ett fétal av foretagen som deltagit i under-
sokningen bade 2000 och 2001 har minskat sin
FoU-investering under 2001 jamfért med 2000.

Ett annat méatt pa tekniknivan & FoU-utgifternas
andel av omsittningen. Méatt med detta métt 1ag
medianforetaget i intervallet 5-8 % under 2001. Det
storsta rymdforetaget hade en FoU-utgift i andel av
omsattningen pa over 16 %, liksom flera av de
mindre féretagen. Ar 2000 1&g hélften av foretagen
under 8 %, medan den andra hélften 1&g dver 9 %.

Rymdindustrins investeringsniva

Investeringarna for foretagen inom rymdbranschen
I&g under 2001 pa nivan 4,9 %, en liten 6kning
jamfort med de senaste tre aren, se Figur 2.
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Forséljningens fordelning

Fordelningen mellan export och inhemsk forsélj-
ning under 2001 var 81 % mot 19 %, dar export-
delen minskat ndgot jamfort med 2000. Andelen
Oppen internationell forsdljning, dvs. férsdjning
utanfor den politiskt styrda, ligger 2001 pa samma
niva som for & 2000. Under 2001 svarade denna
typ av forsédljning for 42 % av den totala. Under
perioden 1991 — 2001 som helhet har den Oppna
internationella forsdljningen haft en stigande trend
och mer an fordubblats. Se Figur 3 och 4.

Nya tillampningsomraden

Den utveckling som sker inom rymdindustrin kan
aven tillampas inom andra omraden. Mycket av
utvecklingen kommer i férsta hand néraliggande
verksamheter tillgodo. Inom rymdnéringen ut-
vecklas t.ex. nya kraftfulla berékningsprogram for
stromningsberdkningar vilka dven kan anvandas for
aerodynamiska berékningar for flygindustrin, Ut-
veckling av kompositmaterial och framstéllnings-
tekniker har @&en kunnat utnyttjas for andra appli-
kationer inom telekomindustrin.

Ett konsortium av europeisk stalindustri, bl.a. med
SSAB Oxddsund AB och Sandvik Stedl, & enga-
gerade i ett projekt som syftar till att med experi-
ment i tyngdltshet forbattra kunskapen om termo-
fysikaliska egenskaper hos metallsméltor.

Andra svenska kopare

0,
Svenska nationella 8%

program 11% ESA
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42% % forséljning knuten

Andra internationella kdpare
avtal

Figur 3 Forsaljningens fordelning under 2001
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Rymdverksamheten i Kiruna

Rymdbasen Esrange i Kiruna kommun utgbr en
unik tillgdng inte bara for Sverige utan for hela
V asteuropa, dar motstycke saknas till det stora obe-
byggda nedtagningsomradet for sondraketer. En
infrastruktur for ballonguppsandningar har ocksa
byggts upp, till nytta for bl.a. klimatstudier. Den
nordliga latituden, forhdlandevis goda kommuni-
kationer och utbyggd infrastruktur & en kombina-
tion som har fa medtavlarei varlden.

Tyskland, Frankrike, Schweiz och Sverige samver-
kar om finansiering av Esrange. Det nuvarande
avtalet |6per t.o.m. utgangen av 2003. Ett nytt for-
dlag till avtal for perioden 2004-2008 har for-
handlats fram under 2002.

Under dret har Rymdbolaget tillsammans med
internationella partners framgangsrikt fortsatt sond-
raketprogrammet, dar ESA:s program for forskning
under tyngdldshet &r den viktigaste kunden. Genom
ESA-programmet ELIPS, som kom igang under
2002, finns nu forutsdttningar for fortsatt sond-
raketverksamheten vid Esrange under nagra ar.

Rymdstyrelsen har nyligen inlett ett arbete for att
undersoka forutsdttningarna och potentialen for en
serie sondraketer for atmosféarsforskning. Detta
skall bygga vidare pa den tekniska kompetens som
byggts upp vid framst Stockholms universitet i
samband med tidigare framgangsrika uppsand-
ningar av maétinstrument, och ge en tkad konti-
nuitet i utforskningen av atmosfaren pa hog hajd.

Verksamheten har fortsatt vid de tva mark-
stationerna for satellitkommunikation och dataned-
tagning i kommunen, ESA-anldggningen i Salmi-
jarvi och Rymdbolagets anléggning vid Esrange.
Vid Salmijérvi har nu den omfattande kommuni-
kationen med och nedtagningen av data fran miljo-
satelliten Envisat inletts. Mottagningen av ala data
fran rymdobservatoriet Odin och uppsandningen av
instruktioner till satelliten sker fran Esrange. Pa
sikt kan dock Kirunas strategiska lage fa minskad
konkurrenskraft pa grund av nyutvecklade tekniska
mojligheter att anvanda relasatelliter for att fa for-
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béttrad tidsmassig flexibilitet vid kommunikation
med satelliter.

Under sommaren 2002 genomfordes ocksa fem
ballonguppsandningar fran Esrange for att kon-
trollera och kalibrera métningar frén Envisat.

Vid Ingtitutet for rymdfysik har utvecklingen och
framstéliningen av vetenskapliga instrument for
ESA:s Marsutforskare Mars Express och komet-
utforskare Rosetta dlutforts under 2002. Detta har
skett under stor tidspress eftersom uppséndnings-
kraven &r strikta. Efter beslut 2002 kan institutet nu
aven se fram emot ett deltagande i ESA-projektet
Venus Express, med instrumentering liknande den
paMars Express.

Forsvaret genomforde under dret tester med en
obemannad flygfarkost i Kirunaomradet. Rymd-
styrelsen medverkade till att ocksd de vetenskap-
liga mojligheterna med sddana farkoster studera-
des, frAmst avseende atmosféarsforskning.

Den positiva utvecklingen av den rymdanknutna
utbildningsverksamheten i Kiruna kan i framtiden
komma att spela en viktig roll for den svenska
rymdverksamheten.

Rymdaktiviteterna har en positiv inverkan pa
nédringsverksamheten i Kiruna. Rymdverksamheten
i Kiruna kommun ger arbetstillfallen for ca 350
personer, varav ca 50 % har eftergymnasial utbild-
ning. Huvuddelen & engagerade vid Esrange och
vid Ingtitutet for rymdfysik, och en mindre andel
vid ESA:s markstation i Salmijérvi, Lantméteriets
division Metria, det nordiska forskningssamarbetet
Eiscat, samt rymdutbildningarna i Kiruna. Dartill
kan laggas ca 150 helarsprestationer fran studenter
som under 2002 deltagit i utbildningar i Kiruna
knutna till Luled tekniska universitet och Umed
universitet. Med i statistiken & inte verksamma
inom t.ex. turism, dar sa kallad rymdturism bidragit
till ett okat antal besdkare vid anldggningarna i
Kiruna, framst Esrange.



Anvandning av rymdteknik

Rymdstyrelsen arbetar for att 6ka anvandningen av
olika rymdtekniska tilldmpningar. Rymdtekniken
har blivit en viktig del i dagens samhélle och an-
vands for navigering, positionering, telekommuni-
kation, forskning, miljoovervakning och mycket
mer. Se &ven kapitel "Rymden — ett anvandar-
perspektiv”.

Rymdstyrelsen har ett nationellt fjérranalysprogram
som skall verka for en 6kad anvandning av fjarr-
analysteknik. Programmet har tre malgrupper:
potentiella anvandare, svenskt néringsiv samt
svenska universitet, hogskolor och andra forsk-
ningsinstitut.

Fjarranalysprogrammet har fyra delar: forsknings-
delen, anvéndardelen, 'Call for ideas' och insats-
omradet 'Global Monitoring’. Programmet skall
tillvarata tidigare investeringar i bade kunskap och
infrastruktur samt bidra till att 6ka mojligheten for
svenska intressenter att delta i internationella pro-
gram. Det skall ocksa stérka kopplingen mellan
forskning, utveckling och tillampning av fjarr-
analystekniken sa att resultaten kommer till nytta
och praktisk anvandning. Den anstkningsomgang
som genomférdes under aret visar att det finns ett
stort intresse och en gedigen kunskap hos forskare,
utvecklare och anvéndare i landet.

Forskningsdelen stoder hdgkvalitativ - forskning.
Delprogrammet & utformad som ett traditionellt
forskarstod dér bidraget disponeras av en hog-
skoleenhet under kontraktstiden. Ar 2002 uppgick
forskningsdelen till 6,8 Mkr.

Anvandardelen stéder projekt som bygger pa sam-
arbete mellan anvéndare och utvecklare i fjarr-
analysbranschen. Programdelen & en viktig kom-
ponent i Rymdstyrelsens strévan efter att oka
anvandandet av fjarranalys. Bland anvéndarna i
arets program finns bl.a.  Naturvardsverket,
Riksskogstaxeringen,  Skogsvardsorganisationen,
Lansstyrelser, Ericsson, Vattenfall och Svenska
Kraftndt. Av 22 sbkande projekt erhdll 12 stod.
Stodet uppgick till sasmmanlagt 6,1 Mkr.

"Cdll for Ideas skall uppmuntra framtagandet av
nya produkter och tjanster inom fjarranays
omrédet. Ett pdgéende projekt har fatt 1 Mkr i stod
i arets’ Call for Ideas’, ingen ny utlysning hélls.

Insatsomréde ’ Global Monitoring’ har anknytning
till det europeiska initiativet Global Monitoring for
Environment and Security, GMES. Insatsomradet
uppgick 2002 till 2 Mkr.

Tabell 1 Budget nationell fjarranalys

1999 2000 2001 2002
Samtligabelopp i tkr

Forskning 4845 5465 6 245 6 761
Tillampningsutveckling 12 155 8555 10623 9685
Forvaltningspaslag 1080 1080 1864 2304
Summa 18080 15100 18732 18750

Tabell 2 Forskningspr oj ekt
1999 2000 2001 2002

Sokt antal, st. 46 29 37 27
Beviljat antal, st. 27 25 24 18
Sokta bidrag, tkr 16700 11900 13800 14 200
Lamnade bidrag, tkr 4845 5465 6 245 6 800
Bidrag frén SSF, tkr 2592 13896 0 0

Tabell 3 Bidrag till kvinnor och mén

Fordelning pa 1999 2000 2001 2002
huvudmannens kén
Kvinnor
Sokt antal 4 1 3 1
Beviljat antal 2 1 2 1

Beviljandegrad 50 % 100 % 67 % 100%

Méan
Sokt antal 42 28 34 26
Beviljat antal 27 24 22 17
Beviljandegrad 64% 8% 65%  65%
Totalt
Sokt antal 46 29 37 27
Beviljat antal 29 25 24 18

Beviljandegrad 63 % 86 % 65 % 67 %

Tabell 4 Huvudmannens alder sfordelning

Fordelning av forsknings- <40 &r 40-49 &r 50-594&r 60- ar

Bidrag pa & dersgrupper

Kvinnor
1999 1 1 0 0
2000 0 0 1 0
2001 1 0 1 0
2002 1 0 0 0

Man
1999 4 13 5 5
2000 6 12 4 2
2001 2 8 10 2
2002 2 7 6 2
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Resursanvandning

Anslaget 38:14 Rymdverksamhet (i tkr) Anslaget 38:13 Rymdstyrelsen: forvaltnings
Fjarranalys, nationel It 21290 kostnader (i tkr)
ODIN 10241 Kostnader fér egen personal 10621
Grundléaggande teknikutv évr 13836 Kostriater 10r arvoden 384
ESA totalt 414 542 Kostnader for lokaler 1008
Bilateralt totalt 67 205 Kostader for resor 2416
Summa utfall 507 114 Ovrigadriftkostnader 7017
Finansiella kostnader -11
Summa utfall 21435
Resursinsats fjarranalys (I6pande priser) Resursinsats for rymdteknisk utveckling och
tilldmpning
250 - (I6pande priser)
500 4
200 1 450 -
O Nationellt 4001
atione
150 - (forskning, 3507
‘_EG tillampning) 300 -
100 1 BESAss S 250 1
jordobservations- 200 - O Nationellt
program 150 - BESA
50 1 O Bilateralt (SPOT, 100 - O Bilateralt
Vegetation) 50 1
0 - 0 -
2000 2001 2002 2000 2001 2002
Resursinsats for rymdtekn utveckl och
tillampning (nedbrutet fér 2002)
450 -
400
O ESA telekom/navigering
350 -
200 4 O ESA rymdstation
_ 2501 O ESA mikrogravitation
= 2004 O ESA bérraketer
1507 B ESA grundlaggande teknik

100 )
Hl Nationellt
50

Ml Bilateralt

2002
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Utveckling och resultat
Rymdforskning — Politikomrade Forskning
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Rymdforskning

Det sammanfattande malet med rymdforskning ar
att utforska och skydda planeten jorden, studera
universum i all dess mangfald, utnyttja rymdens
tyngdldshet for speciella studier och, inte minst,
inspirera den yngre generationen till att vilja soka
ny kunskap och bli framtidens " utforskare”. Anslag
26:3 finansierar en stor del av denna rymdforsk-
ning och avrapporteras h& nedan. Fjaranays
forskning och forskning i tyngdldshet finansieras
helt eller delvis av andlag 38:14 och avrapporteras
under avsnittet politikomrade naringsliv. Forsk-
ningssatelliten Odin behandlasi detalj pa sidan 13.

Nagra utvecklingstendenser

Dagens instrument pa satelliter och rymdsonder gor
det mojligt att forska inom breda och mycket kom-
plexa problemomréden, vilket ocksa gjort rymd-
forskningen till en innehdllsmassigt integrerad och
nodvandig del i annan grundforskning. Det gér idag
ocksa att definiera stora program baserade pa sam-
tidig anvandning av manga satelliter eller rymd-
sonder. Detta gor det mgjligt att angripa ett givet
forskningsproblem fran flera infallsvinklar och
med olika typer av métinstrument. Inom astro-
nomin gar det att detektera allt fran radiovagor till
gammastralning. Aven kosmiska partiklar kan stu-
deras och inom ett antal ar blir det aven mgjligt att
detektera gravitationsvagor. Endast pa detta satt
kan en del av den moderna fysikens spannande
forutségelser observeras i tester, samtidigt som de
nya observationerna ger nya frégor. Inom rymd-
fysiken &r det idag mgjligt att i ordnade formatio-
ner handha grupper av satelliter som samtidigt
uppméter plasmats egenskaper i t.ex. magnetosfé-
ren. Harigenom kan de dynamiska effekterna i tid
och rum analyseras och tolkas pa ett st som inte
tidigare varit mgjligt. Den tekniska utvecklingen
har ocksa gjort satellitobservationer allt viktigare
for studier av bade jord, atmosfar och klimat-
utveckling. FOr att gora denna typ av studier, dér
effekterna har 1anga tidsskalor, & det mycket vik-
tigt att det finns kontinuerliga métserier.

Ett exempel pa ett nystartat tvarvetenskapligt pro-
gram & programmet " International Living With a
Star” (ILWS). Det handlar om hur solen paverkar
jorden och dess narmaste omgivning via strélning
och partikelstrommar. ESA och Sverige finns bland
deltagarna i detta samarbetsprogram for forskning
och tillampning p& omrédet sol-jord. Forsknings-
omradet har vuxit i betydelse i takt med ett Okat
behov av att forsta dels hur solaktiviteten paverkar

jordens klimat och dels hur satelliter och elektriska
installationer pa jorden paverkas av yttre Stor-
ningar. Rymdstyrelsen ser en viktig roll for Sverige
inom detta forskningsomrade med tanke pa tidigare
erfarenheter och nationella férutséttningar.

Astrobiologi & ytterligare ett exempel pa tvar-
vetenskaplig forskning dar rymdinslaget &r centralt.
Forskningen syftar till att forsta de grundléggande
forutsattningarna for liv att uppsta och utvecklas pa
jorden, i det dvriga solsystemet och pa planeter
runt andra stjarnor. Rymdstyrelsen har under de
senaste ren varit drivande nar det géller att sam-
ordna och utveckla insatserna inom detta forsk-
ningsomrade. Bade Vetenskapsradet och Polar-
forskningssekretariatet har medverkat i arbetet. Ar
2002 bildades ett svenskt nétverk kallat SWAN
(Swedish Astrobiology Network) som ingar som en
del i det europeiska nétverket, EANA (European
Astrobiology Network Association). SWAN plane-
rar att anordna nationella (eller skandinaviska)
kurser pa grund- och forskaruthildningsniva.

Internationellt perspektiv och ESA

Rymdforskning & en internationell verksamhet,
dels pa grund av sitt vetenskapliga innehdl och
dels darfor att lander méste samverka i de kost-
nadskrévande satsningar som & nodvéandiga for att
fora forskningen framat. Avvégningen mellan
internationella och nationella satsningar maste ta
hénsyn till dessa speciella forutséttningar. Det in-
ternationella sérdraget gor det séalvklart att méta
den svenska rymdforskningens resultat med en
internationell méttstock. De internationella utvar-
deringar som gjorts visar att forskningen haller en
internationel It sett mycket hog klass.

ESA & navet i Sveriges internationella forsknings-
arbete, &ven om bi- och multilaterala samarbeten
utanfor ESA (t.ex. Odinprojektet) ocksa spelar en
mycket viktig roll. Efter ministermétet 2001 har det
varit tvunget att anpassa ESA:s forskningsprogram
till en lagre budget for de narmaste &ren an vad
som planerats. ESA-exekutiven har darfor i samrad
med medlemdéanderna forsokt finna mera
kostnadseffektiva metoder som &nda inte skall
medfodra oacceptablarisker. Bl.a. gjordes en radikal
oversyn av principerna for upphandling fran indu-
strin. Istéllet for att betrakta varje satellitprojekt
som ett gavstandigt projekt grupperas projekten
med avseende pd gemensamma aspekter, sdsom
mojligheten att dteranvanda satellitplattformar och
annan teknik. ESA avser att bestédlla varje sadan
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grupp av projekt som en enhet fran industrin, vilket
forvantas snka styckepriset avsevart. Ett villkor &r
dock att industrin ges stor frihet att anpassa tids-
schemat for arbetets olika skeden efter industriella
krav pa en jamn arbetsborda under en utstrackt tid.
Kravet pa forskargrupper att leverera vetenskapliga
satellitinstrument vid tidpunkter som passar indu-
strins tidschema kommer att 6ka

Det & alltsd nodvandigt att forskargrupperna kan
leverera de allt dyrare, nationellt finansierade mét-
instrumenten pa utsatt tid. ESA kommer darfor att
ytterligare formalisera leveransitagandena, an-
tingen genom formella avtal mellan ESA och
nationella rymdorgan, eller genom speciella pro-
gram med deklarationsbundna forpliktelser. Pa
detta sétt far ESA bade en béttre insyn i finansie-
ringen och Okade styrmdjligheter Over det natio-
nella arbetet. Rymdstyrelsen har medverkat i ut-
formningen av de nya principerna, men lamnat
oOppet for béda de ovan beskrivna avtalsformerna.

Forhoppningsvis innebér det foréndrade arbets
sdttet att merparten av det ursprungliga program-
innehdllet kan bevaras, om an nagot utstrackt i
tiden. Forseningen av kometprojektet Rosetta,
orsakad av problem med béarraketen, kommer dock
at resultera i betydande merkostnader som inte
kommer att gbra programplaneringen | éttare.

Axplock av svenska
forskaraktiviteter

Maénga svenska forskargrupper deltar aktivt i plane-
ringen av ESA:s forskningssatelliter och utvecklar
och bygger vetenskapliga instrument for satelli-
terna. Forskargrupper som deltar i planeringen far
ett Okat inflytande 6ver projektens malsittning och
vilka data som samlasin. Det ger ocksa forsteg i tid
da data blir tillgangliga och i forstaelsen av hur
data skall kalibreras och tolkas for att kunna ge
tillforlitliga resultat. Till detta kommer den tek-
niska kompetens som hardvaruarbetet ger forskar-
grupperna och svensk industri.

Resultaten fran de fyra Clustersatelliterna har under
aret spelat en centra roll for manga rymdfysiker.
Ingtitutet for Rymdfysik i Uppsala har huvudansva-
ret for ett av instrumenten ombord och Alfvén-
laboratoriet har fortsatt ansvar for ett skandinaviskt
centrum for data fran de fyra satelliterna. Rymd-
fysiker vid Institutet for rymdfysik i Kiruna och
Uppsala samt Alfvénlaboratoriet har under 2002
avslutat arbetet med plasmainstrument for Mars
Express, mansonden Smart-1 och kometutforskaren
Rosetta. Den kompetens som dérigenom byggts
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upp ger grupperna goda forutséttningar att spela en
aktiv roll i framtida projekt som t.ex. Venus
Express och Merkuriusprojektet Bepi Colombo.

Erfarenheter fran t.ex. Odinprojektet har givit
forskare och tekniker vid Chalmers/Onsala och
Stockholms universitet den vetenskapliga och tek-
niska erfarenhet som behdvs for att bidra med in-
strument till ESA:s rymdobservatorium Herschel
(uppsandning 2007). Svenska forskargrupper deltar
i tva av de tre internationella instrumentkonsorti-
erna och bidrar, forutom med vetenskapligt arbete,
bl.a. med instrumentsimulatorer, testfaciliteter och
nyutvecklade, vérldsunika detektorer for frekvenser
runt 1,5 THz.

Svenska astronomer har under aret analyserat och
tolkat matdata fran en |ang rad satelliter och rymd-
sonder. Efter en lyckad uppsandning av ESA-
satelliten Integral i oktober 2002 kan europeiska
astronomer se fram emot helt nya mdjligheter att
studera energirika skeenden i universum genom
den gammastralning som sands ut. Forskare pa
Stockholms universitet deltog i mjukvaruutveck-
lingen for instrument pa Integral och har darfor ett
gott utgangslage och garanterad tillgang till data.

Under 2002 har analyser av Odinmétningar enga-
gerat manga svenska forskare, bade aeronomer och
astronomer (se sidan 13). Men aven tidigare natio-
nella satelliter spelar en viktig roll for rymdfysi-
kernas vetenskapliga arbeten, manga &r efter det att
satelliterna slutat leverera data.

Pamela &r ett multilateralt samarbetsprojekt utanfor
ESA som leds fran Italien. Pamela & ett stort satel-
litinstrument for detektering av kosmiska partiklar
(planerad uppsandning 2003). Forskare vid KTH
har haft en framtrédande roll i projektet. For nérva-
rande utreds mojligheten att utnyttja Rymdbolagets
anldggning i Sturup for kommunikation med satel-
liten och nedtagning av data.

Som forberedelser for kommande studier i tyngd-
|6shet genomfordes under 2002 framgangsrikt den
avslutande delen av ESA:s 90 dagar |anga bedrest-
studie i Toulouse. Trettio friska forsokspersoner
har legat till sdngs for att smulera den muskel-
avlastning som sker vid langvarig vistelse i tyngd-
l6shet. Forskare fran Karolinska institutet i Solna
har hér fatt viktiga data om hur kroppens muskler
och benstomme paverkas. De har aven fatt vérde-
fulla erfarenheter och resultat om hur deras tré
ningsutrustning for rymdbruk svarar mot uppstéllda
krav. Det positiva utfallet dkar mojligheterna for att
den svenska utrustningen kommer att anvandas av
astronauter vid framtida vistelser i rymden.



Under 2002 har aven forskare vid Mitthégskolan
borjat analysera resultaten fran ett svenskt mate-
rialexperiment i tyngdloshet ombord pa Rymd-
farjan (november 2001).

Satellitprogrammet efter Odin

Argumenten for ett fortsatt satellitprogram efter
Odin redovisades utférligt i det budgetunderlag
som lamnades till regeringen 2002. Budgetunder-
laget innehdll ocksa en redogorelse for det arbete
som inletts for att definiera det framtida program-
innehallet och en Gvergripande motivering av den
nodvandiga resursnivan.

Som svar pa en "Call for Ideas’ mottog Rymd-
styrelsen i november 2001 ett stort antal nya pro-
jektforslag. Rymdstyrel sens rédgivande kommittéer
har granskat projektforslagen och ett antal studier
har genomforts for att belysa det vetenskapliga och
tekniska innehallet samt uppskatta totala projekt-
kostnader. Bland projektférslag som studerats kan
ndmnas STEAM (Stratosphere-Troposphere Ex-
change and Climate Monitor), ett atmosfarsprojekt
med Odinliknande teknologi samt tva projekt,
Auroral Quartet och AIM (Atmosphere-lonosphere
Mission), for studier av den 6vre atmosféaren och
jonosfaren. Dessutom har studierna agnats &t att
forsta forutsattningarna att med hjalp av mikro- och
nanosatelliter flygtesta nya teknologier av bety-
delse for framtida projekt. Resultaten av studierna
avses leda fram till ett prioriterat program, som kan
redovisas i Rymdstyrelsens underlag till den kom-
mande forskningspropositionen. Resursbehoven
kommer att diskuteras i det budgetunderlag som
skal lamnasin i borjan av 2004.

Rymdforskning som teknologisk
drivkraft

Rymdverksamhet som teknologisk drivkraft har tva
huvudsakliga forklaringar: dels att manga veten-
skapliga frégor inte |1&ter sig besvaras med hjalp av
existerande teknologi och dels att det hela tiden
gdler att finna kostnadseffektiva metoder, vilket
ibland bast &stadkoms med hjdp av ny teknik.

Odinsatelliten &r ett exempel pa projekt dar en vl
avvagd blandning av beprévad och ny teknologi
bidragit till att gora projektet tekniskt och eko-
nomiskt genomfdrbart. Framtida projekt i inter-
nationell regi for t.ex. utforskning av planeter med
robotteknik och studier av jordliknande planeter
runt andra stjarnor med hjdlp av interferometer-
teknik & daremot i mycket hég grad beroende av
teknologier som annu inte finns att tillga

Sverige har en internationellt uppméarksammad
position inom flera av de relevanta teknologi-
omradena och utvecklingen sker hos bade forskar-
grupper och industri. For Rymdstyrelsen & det
viktigt att beframja en véaxelverkan mellan de
nationella aktiviteterna och det tekniska utveck-
lingsarbete som bedrivs i framférallt ESA:s regi.
For att vytterligare beframja den nationella
teknol ogiutvecklingen anordnade Rymdstyrelsen i
april 2002 ett méte p& Angstrémlaboratoriet mellan
svenska aktorer och ledare for ESA:s teknol ogipro-
gram. Forutom att motet medférde ett allmént
kunskapsutbyte resulterade det i nya, konkreta
samarbeten som kommer att fortgd under 2003.

Rymdstyrelsen som
forskningsfinansiar

Rymdstyrelsen har som en av sina uppgifter att
stodja och beframja en internationellt framstéende,
svensk rymdforskning. ESA spelar som redan
ndmnts en central roll for inriktningen av detta
arbete och det faler pA Rymdstyrelsen och dess
radgivande kommittéer att utforma stodet till de
svenska aktOrerna sa att de kan deltai det interna-
tionella programmet pa ett optimalt sétt.

Att deltai ESA-programmet innebér inte bara moj-
lighet att utnyttja vetenskapliga data. ESA:s veten-
skapsprogram  forutsitter ocksd, som tidigare
ndmnts, att forskargrupperna bidrar med veten-
skapliga instrument. | bada fallen kravs nationell
finansiering, utdver det obligatoriska bidraget till
ESA, och Rymdstyrelsen & har den huvudsakliga,
externa finansigren. Det faktum att rymdprojekten
har langa ledtider och att de rymdkvalificerade
instrumenten medfor stora kosthader gor att det
krévs bade en langsiktig finansiering och stabilitet
hos de inblandade forskargrupperna. Behovet av
stabilitet och expertkunskap maste samtidigt vagas
mot behovet av férnyelse och foryngring, vilket
inte alltid &r sa l&tt att uppna i sma forskargrupper.
Nationell kraftsamling genom organiserat sam-
arbete &r ett sétt att hantera dessa problem. Satellit-
projekten Viking, Freja och Odin skulle inte ha
varit mgjliga att genomfdra utan nationell samver-
kan, vilket i sin tur delvis lagt grunden for fortsatt
samverkan inom andra projekt, t.ex. ESA-projekt.

Rymdstyrelsen har under &en etablerat ett fram-
gangsrikt och effektivt sitt att hantera de ibland
motstridiga randvillkor som paverkar program-
arbetet. Det faktum att programarbetet maste ta
samtidig hansyn till flera forskningsomradens 6ns-
kemal innebér en ytterligare utmaning.
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Detaljredovisning

Under 2002 genomfordes en sedvanlig program-
planering med beslut om medelstilldelning till
forskargrupperna under 2003 (och i vissa fal
flerdriga bidrag t.0.m. 2004 eller 2005).

Oversiktlig statistik ©ver forskningsprogrammet
presenteras i nedanstéende tabeller och diagram.
Tabell 5 visar anvandning av budgeterade medel
for nationell rymdforskning, medan Tabell 6 avser
den del av dessa medel som gar till forskar-
grupperna som forskningsbidrag.

Tabell 7 och 8 har utformats i enlighet med forsk-
ningsradens gemensamma  redovisningsmodell.
Statistiska uppgifter ges denna gang endast t.o.m.
& 2002, eftersom det fortfarande finns Gppna
fragor avseende medelstilidelningen under 2003
(programmets totala omslutning &r starkt beroende
av valutakursen mot euron under aret).

Ordningsfoljden i resten av detta avsnitt foljer
strikt  regleringsbrevets  redovisningsanvisningar
och varje strecksats i regleringsbrevet motsvaras
nedan av ett textstycke.

Fordelning av medel for rymdforskning

Ett rymdforskningsprogram sétts samman &rligen
pa basis av inkomna projektansokningar. Ansok-
ningarna granskas av oberoende sakkunniga. For
nya projektforslag sker granskningen av béde
ledamot i SRAC (Space Research Advisory
Committee, se bilaga 2) och utomstdende expert,
ofta fran utlandet. De sakkunniga vérderar (med ett
internationellt perspektiv) det vetenskapliga inne-
hallet och gor en allman bedomning av projektens
genomforbarhet samt av hur de passar in i eller
utvecklar forskningsprogrammet i sin helhet. Har-
vid beddms ocksd forskargruppens vetenskapliga
produktion och publiceringar i internationellt
erkanda tidskrifter. Inom ramen for den av Rymd-
styrelsen anvisade budgeten formulerar SRAC
sedan ett programforslag, som diskuteras och be-
slutas av Rymdstyrelsens styrelse i plenum. Ut-
vecklingen i de projekt som beviljas medd foljs
med hjdlp av obligatoriska arliga verksamhets-
beréttelser samt redogorelser for framtida planer.
Under 2001 utlyste Rymdstyrelsen en "Call for
Ideas’ déar det svenska rymdforskarsamfundet in-
bjods komma med nya fordag pa stérre nya rymd-
forskningsprojekt. En mangd intressanta och inno-
vativa forsag har inkommit, men kraver i manga
fall en budget utéver den nuvarande. Aven Rymd-
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styrelsens nya referensgrupper bor spela rollen av
inspiration till nysatsningar.

Utbver den arliga granskningen genomgar rymd-
forskningsprogrammet, nar s ar lampligt, utvarde-
ringar av mera 6vergripande art med hjalp av inter-
nationella experter. Den svenska rymd- och
plasmafysiken utvarderades 1997. En utvérdering
av den svenska forskningen inom astronomi och
astrofysik gjordes 2000. Bada dessa utvarderingar
utfordes i samarbete med Naturvetenskapliga
forskningsrédet och har tidigare avrapporterats. Ett
nytt inslag i programarbetet som delvis tillkommit
som respons pa den senare utvarderingen referens-
grupperna (se sidan 15), som bl.a. skall medverka
till att fa fram nationella strategier.

Angdende fordelningen mellan europeiskt rymd-
forskningssamarbete och nationell rymdforskning
se beskrivning nedan under rubriken " Deltagande i
europeiskt och internationellt forskningssam-
arbete”. Statistik dver beviljning till nya sdkanden
och olika larositen gesii figurerna 5-8 och avser &
2002. Notera att uppdelningen pa sokande
utan/med tidigare bidrag fran Rymdstyrelsen
endast avser huvudstkande och huvudmannaskap
for bidrag. | fall da en ansokan resulterat i flera
kontrakt, ibland avseende olika léroséiten, sa har
dessa kontrakt réknats som ett bidrag fiktivt redo-
visat pa huvudsokandes larosite. Skulle kontrakten
istdllet raknas var for sig si ger det en missvisande
beviljandegrad pa mer dn 100%. Det bor noteras att
beviljandegraden anda skenbart & mycket hdg
eftersom enskilda ansokningar ofta innehdller
manga forskningsprojekt, varav endast vissa far
stod.

Tabell 5Budget nationell rymdforskning

1999 2000 2001 2002
Samtligabelopp i tkr

Astronomi, rymdfysik,

atmosfér sfysik

Bidrag till forskargrupperna 28379 26891 28632 26950
Lokal- och forvaltningspaslag 5868 5639 7176 8 085

Foljdkostnader m.m. 5192 6938 2985 5007
Summa 39439 39468 38793 40042
Fysiologi, material-

forskning

Bidrag till forskargrupperna 2582 2170 2740 2300
Lokal- och férvaltningspasiag 609 512 767 690
Foljdkostnader m.m. 1510 150 0 0
Summa 4701 2832 3507 2990
Totalsumma 44140 42300 42300 43032



Vid ordinarie ansokningstillfélle 2001 inkom 39
ansbkningar om forskningsanslag och totalt ansok-
tes i dessa om 66,1 Mkr for budgetaret 2002. 26 av
dessa sokanden tilldelades forskningsanslag om
totalt 25,0 Mkr for budgetaret 2002 med medel fran
anslag 26:3. Utdver dessa bidrag fordelades nio
bidrag om totalt 4,2 Mkr fran anslag 26:3 som fort-
séttningsbidrag i enlighet med beslut fore 2001 (se
Tabell 6), samt bidrag till en forskargrupp om 1
Mkr frén anslag 38:14. Samtliga dessa siffror anges
exklusive lokal- och forvaltningspaslag (30%).

Beviljandegrad for nya sdkande

Sokande utan tidigare
huvudmannaskap

Sokande som tidigare
varit huvudman

10 15 20 25 30
Antal ansokningar

EBeviljat O beviljat

S}
o

Figur 5 Beviljandegraden for ansokningar fran tidigare
huvudméan ar mycket hég. Den &r dock lagre raknat per
projekt, eftersom manga ansokningar avser flera olika projekt,
varav endast vissa normalt far stod.

Beviljade medel for nya sdkande

| | |
EBeviljat OFj beviljat
Sokande utan tidigare
huvudmannaskap

Sokande som tidigare
varit huvudman
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o
5
&
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8
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Figur 6 Beloppen avser direkta forskningsbidrag, exklusive
lokal- och forvaltningspaslag, och exklusive foljdkostnader i
formav direkta industribestélIningar.

Tabell 6 Forskningspr oj ekt

1997 1998 1999 2000 2001 2002

Beloppii tkr
1-&riga bidrag

Ar1 24568 23562 27418 26961 24053 21936
2-arigabidrag

Ar1 0 2937* 1205* 0 2872 2857

Ar2 0 0 2937* 1205* 0 2857
3-arigabidrag

Ar1 0 0 0 0 1360 240

Ar2 0 0 0 0 0 1360

Ar3 0 0 0 0 0 0
Summabidrag 24568 26499 31560 28166 28285 29250
Lokal- ochfor- 236% 236% 236% 236% 28% 30%
valtningspaslag
(g inkl. ovan)

*Finansierat av SSF, administrerat av Rymdstyrelsen.
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Insittet for rymetysi
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Insitet for rymetysik
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STOCKHOLMISOLNA

mBuviljat OF beviljat

Vikeriskainsiitet
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Linkepings uriversitet
GREBRO.

Crebro universitet
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Chamers (edd. Onsala)
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Abetsivsinstittet Veist
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Lunds uriversitet

Lunds tekniska higskola
Instittet for rymefysk

4

5 6 7

Antal ansokningar

Figur 7 Statistiken avser endast ansokningar inkomna under
2002. Diagrammet ger inte en réttvisande bild av allt stod till
larosdtena under 2003 eftersom aven fortsattningsbidrag
kommer att delas ut.

Beviljade medel for laroséten
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Figur 8 Kommentarer under féregdende tva figurer galler
aven hér.
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Insatser for unga forskare

Under 2002 finansierade Rymdstyrelsen helt eller
delvis nio doktorandtjanster. Rymdstyrelsen har
beslutat att under 2003 inleda stod for fyra nya
doktorandtjanster (en huvudman har dock tackat
ng till erbjudandet). Dérutbver har Rymdstyrelsen
beslutat utlysa stod till tre nya doktorandtjanster
(" Odindoktorander”) for avhandlingsarbeten dar
data fran satelliten Odin spelar en central roll.

Huvudmannens adersfordelning visas i tabell 7.
Det finns en tydlig 6verrepresentation for Gvre
medeldldern (50-59 &), men samtidigt har till-
delningen till huvudman under 40 & 6kat markant.

Arbetefér jamstalldhet

Rymdstyrelsen & uppmérksam pa att det kvinnliga
inslaget i verksamheten &r litet. Jamstélldhet mel-
lan kénen & en gavklar del i programplaneringen,
men det faktum att obalansen mellan kénen finns
redan pa ansokningsstadiet gor det svart att med
medelsfordelning som verktyg 8tgérda obalansen.
Vid i 6vrigt jamforbara ansokningar pa marginalen
ges dock foretréde for ansbkan med kvinnlig
huvudman. Rymdstyrelsen ser sin utdtriktade
forskningsinformation som ett betydel sefullt sétt att
paett tidigt stadium paverka konsfordel ningen.

Forskningskommittén SRAC (Space Research
Advisory Committee) och Fjarranalyskommittén
(FAK) har vardera en kvinnlig ledamot (av totalt
Sju respektive dtta ledamater).

Tabell 8 ger konsuppdelad statistik over ansok-
ningar och beviljandegrad. Tilldelningen till de tva
kvinnliga huvudmannen 2002 uppgick till 6% av
den totala ar 1-tilldelningen (se Tabell 6).

Vid kontraktsskrivning med hogskolor och institut
for ovan beskrivna Odindoktorander kommer
Rymdstyrelsen krava att utlysningen av tjansterna
sker enligt regeln att underrepresenterat kon ges
foretrade i fall d& meritmassigt likvéardiga kandi-
dater finns. Infor 2004 kan denna princip appliceras
paalakontrakt dar utlysning av ny tjanst ingar. Att
vidta &garder for utjamnad konsfordelning for
etablerade forskare & mycket svéarare eftersom
antalet kvinnliga forskare i dessa adersgrupper &r
mycket litet och dessa hinner inte gora allt. Som
exempel kan namnas att den nyutndmnda forestan-
daren for det nybildade Kiruna rymd- och milj6-
campus & kvinna, men detta engagemang innebar
samtidigt att antalet kvinnliga huvudmén fér
Rymdstyrelsens forskningsbidrag blir halverat
2003. Pa sikt innebér forhoppningsvis detta karriar-
steg att fler unga kvinnor lockastill forskning.
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Tabell 7 Huvudmannens alder sférdelning

Fordelning av forsknings- <40 &r 40-49 &r 50-59ar 60- ar
Bidrag p& & dersgrupper

(endast & 1 av flerriga)

Kvinnor
1998 0 1 0 0
1999 0 2 0 0
2000 1 1 1 0
2001 0 1 2 0
2002 1 0 1 0
Man
1998 1 16 12 4
1999 0 17 7 5
2000 1 10 10 5
2001 1 8 17 4
2002 5 3 15 2

Tabell 8 Bidrag till kvinnor och mén

Férdelning p& 1998 1999 2000 2001 2002
huvudmannens kén
(endast & 1 av flerdriga
Kvinnor
Sokt antal 1 5 4 4 4
Beviljat antal 1 2t 3 3 2

Beviljandegrad 100% 40%° 75%° 75% 50%

Méan
Sokt antal 39 37 31 42 35
Beviljat antal 32 29 26 29 25
Beviljandegrad 82% 78% 84% 70% 71%
Totalt

Sokt antal 40 42 35 46 39
Beviljat antal 33 31 29 32 27
Beviljandegrad 82% 74% 83% T70% 6%
! Yiterligare en kvinna (20 %) fick hgsta ranking bland
de strategiska ansokningarna, men SSF-bidraget kom att
administreras av NFR (nu VR).
2 En av de tre kvinnorna utnyttjade aldrig sitt bidrag pa
grund av évergang till anstallning inom industrin.

Deltagande i europeiskt och internationellt
forskningssamar bete

| stort sett hela resursanvandningen av anslag 26:3
avser europeiskt eler internationellt forsknings-
samarbete. Raden "Esrange” i sammanstallningen
pa sidan 35 avser basfinansiering till rymdbasen i
enlighet med det mellanstatliga avtalet EASP och
ger europeiska forskare goda mojligheter att
utnyttja Esrange. Den del som i sammanstaliningen
pa sidan 35 benamns "Nationell forskning” avser
stod till svenska forskargrupper. Detta stoéd avser
néstan undantagsldst forskningsprojekt med starkt
internationellt inslag. | detta deltar ca 130 forskare
(exkl. tekniker och ingenjorer). FOr att ge ytter-
ligare mojligheter for unga forskare att skapa ett



internationellt kontaktné och fa nya impulser
utifrdn ger Rymdstyrelsen olika former av rese-
bidrag till unga forskare och studenter. Som exem-
pel kan namnas Alpbach sommarskola i Osterrike,
som varje ar har ett nytt tema och samlar mycket
framstdende foredragshdllare. Stod har under aret
ocksd givits till arrangemang av internationella
vetenskapliga konferenser i Sverige. Rymd-
styrelsen ser inget ska att prioritera nagot rent
nationellt inslag i forskningsprogrammet. Det enda
rimliga for att uppratthalla hog kvalitet &r att dven
framgent arbeta for ett aktivt svenskt deltagande i
ESA:s olika vetenskapliga program och andra
internationella  forskningssamarbeten pa rymd-
omradet.

Forskningsinfor mation

En betydande del av Rymdstyrelsens informations-

verksamhet inriktas pa att informera och engagera

elever och studenter i svensk och internationell

rymdforskning vilket framgar av foljande exempel:

e Rymdstyrelsen bekostade den svenska uttag-
ningstavlingen till den gunde Astronomi-
olympiaden. Tva svenska gymnasister deltog i
olympiaden som gick av stapeln i norra Kauka-
sus i Ryssland. En av dem tog en tredjeplats i
tavlingen.

e Under storre delen av 2002 har ett examens-
arbete av elever pa arkitekt- och industridesign-
uthildningen vid Lunds tekniska hogskola stétt
utstalld pa Tekniska museet, bl.a. elevernas
fullskalemodell av kabinen i en raddnings-
farkost, dér eleverna demonstrerat nya inred-
ningsdsningar for optimal ambulanstransport
fran den Internationella rymdstationen 1SS.
Rymdstyrelsen har utbver att finansiera utstéll-
ningen ocksa medverkat till att seminarier for
skolklasser kunnat genomforas i anslutning till
utstallningen. Utstallningen gick vid arsskiftet
vidare till Dunkers Kulturhusi Helsingborg.

e Rymdstyrelsen tar i samarbete med Rymd-
bolaget 16pande emot elever och studenter i de
egna lokalerna for att informera om rymd-
verksamhet.

e Rymdstyrelsen betalade resekostnader for tva
svenska larare och tre studenter som deltog i
Alpbach sommarskola i Osterrike sommaren
2002.

e Med stod fran ESA och Rymdstyrelsen fick en
grupp studenter vid Chalmers mgjlighet att ut-
fora vatskeexperiment i tyngdldshet ombord pa
ett flygplan i upprepade kastbaneparabler.

o Rymdstyrelsen ger bidrag till svenska studenter
i Norrbotten som deltar i ett Europeiskt
studentsatellitprojekt.

e Personal frdn Rymdstyrelsen deltar arligen i
mote med Svenska rymdforskares samarbets-
grupp (SRS) och presenterar Sveriges och
ESA:s rymdforskningsprogram. Fér sasmfunden
viktiga fragor diskuteras. Ett annat forum for
direktkontakt med forskarsamfunden &r de ny-
inréttade referensgrupperna.

e | juni 2002 arrangerades en internationell
vetenskaplig medicinkonferens i Stockholm fér
forskare specialiserade pa ménniskan i rymden.
Rymdstyrelsen genomférde aktiviteter riktade
till massmedier med medverkan av astronauter
och forskare fran hela varlden.

e Den svenska rapporten till Cospar (Committee
on Space Research) for perioden 2000-2001
sammanstélldes av Rymdstyrelsen och sprids
nu som en praktisk handledning om svensk
rymdforskning.

e Rymdstyrelsen deltog i de svenska forsknings-
finansidrernas smaskrift om svensk forskning
som tryckts pa svenska och engelska.

Rymdstyrelsens totala kostnader for informations-
verksamheten under 2002 var 2,2 Mkr, varav nér-
mare 1 Mkr approximativt kan hanforas till rymd-
forskning. Informationsinsatserna har hittills be-
domts vara av s liten omfattning att kvantitativ
maétning av effekterna ansetts ogorligt. Under 2002
bestéllde dock Rymdstyrelsen en forsta referens-
maéatning i en serie enkater som skall méta utveck-
lingen av svenska folkets kunskaper och asikter om
svensk rymdverksamhet. Meningen &r att se hur
denna statistik utvecklar sig under 2003 da en
kraftsamling pa informationsfronten kommer att
ske i samband med Christer Fuglesangs planerade
rymdflygning.

Ovan ndmnda moten med SRS och referens
grupperna har bl.a. som syfte att stimulera till
debatt bland aktiva svenska rymdforskare. Rymd-
styrelsen har ocksa genom samverkan med férbun-
det Unga Spekulerar tillsett att astronauten
Fuglesang medverkade vid projektstarten av Unga
Spekulerar — Teknisk Framsyn. Detta & ett natio-
nellt samarbetsprojekt mellan arenorna Teknikens
Husi Luled, Tekniska museet i Stockholm, Malmo
museer och Universeum i Goteborg. | projektet
inbjuds tondringar att fundera och skapa framtids-
visioner utifran teknikens mojligheter.

Rymdstyrelsens har medverkat i méten med infor-
mationsansvariga vid de svenska forsknings-
finansidrerna, med planering av gemensamma
informationsaktiviteter och Omsesidigt informa-
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tionsutbyte. En aktiv samordning har skett av
ESA:s och Rymdstyrelsens planerade informa
tionsaktiviteter i samband med ESA-astronauten
Christer Fuglesangs rymdflygning. ESA har dele-
gerat vasentligt ansvar for aktiviteterna i Sverige
till Rymdstyrelsen. Myndigheten har ocksa varit
representerat i ESA:s Advisory Committee on
Education, vilket & en referensgrupp for férank-
ring av ESA:s utétriktade satsningar gentemot ele-
ver och studenter.

Rymdstyrelsen har under aret tagit i bruk ny layout
och mjukvara for webbpresentationen av hela verk-
samheten. Av naturliga skél centreras nu mycket av
informationsaktiviteterna, inklusive webben, kring
astronauten Christer Fuglesangs rymdflygning
sommaren 2003. Detta & dock en utmérkt inkors-
port for att &ven vécka intresse for fragor kring den
forskning som kan bedrivas i rymden, t.ex. sadan
som utnyttjar den tyngdl6sa miljén.

Samverkan med andra for skningsfinansiar er

Rymdstyrelsen har ett gott samarbete med personal
vid Vetenskapsradet ansvariga for amnesomraden
som delvis utnyttjar rymdbaserad utrustning, framst

astronomi och plasmafysik. Detta ger en god koor-
dinering av medelstilldelning for forskargrupper
med Gverlappande ansokningar hos de tva finansi-
drerna. Rymdstyrelsen inbjod ocksa under hosten
2002 representanter for Vetenskapsradet och
Formas till ett méte dar fragor av alman policy-
karaktér diskuterades. Rymdstyrelsen deltar aktivt i
den sa kallade internationella samordningsgruppens
arbete. Under &ret har Rymdstyrelsen ocksa utsetts
till nationell kontaktpunkt for flyg- och rymdteknik
inom EU:s gjétte ramprogram, vilket sker i néra
samverkan med andra svenska aktorer (se sidan 6).
Slutligen har Rymdstyrelsen de senaste aren lett
samordningen kring det nya tvérvetenskapliga om-
rédet astrobiologi. Polarforskningssekretariatet och
Vetenskapsradet stoder tillsammans med Rymd-
styrelsen det nybildade Svenska Astrobiologiska
Nétverket (SWAN), som arbetar enligt internatio-
nell forebild. Rymdstyrelsen stoder ocksa ekono-
miskt tva doktorander inom astrobiologi. Tillsam-
mans har dessa insatser gett detta nya tvér-
vetenskapliga @amnesomrade chansen att pa allvar
etablerasigi Sverige.



Resursanvandning

Anglaget 26:3 Rymdforskning (i tkr)
ESA:sforskningsprogram 86 504

Nationell forskning 40 820
ODIN 5305
Esrange 17 167
Summa utfall 149 796

Resursinsats rymdforskning
(Iopande priser)

Mkr
200 +
O Nationellt
O Esrange
B ESA forskning
150 4
100 9

50 4

2000 2001 2002
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Finansiell redovisning
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RESULTATRAKNING
(belopp i tusental kronor)

Verksamhetens intékter
Intékter av anslag

Intékter av bidrag
Finansiellaintakter

Summa

Verksamhetens kostnader
Kostnader for personal

Kostnader for lokaler

Ovriga driftkostnader

Finansiella kostnader
Avskrivningar och nedskrivningar
Summa

Verksamhetsutfall

Transfereringar

Medel som erhdllits fran statsbudgeten for
finansiering av bidrag

Ovriga erhélina medel for finansiering
av bidrag

Lémnade bidrag

Saldo

Arets kapitalférandring

Not

N

6

Utfall Utfall
2002 2001
119529 162 762
-200 3354
466 603
119795 166 719
-12 013 -10 755
-1008 -744
-107 641 -155 230
-11 -13

-146 -162
-120 819 -166 904
-1024 -185
577792 541 270
0 251

-577 792 -541 521
0 0

-1024 -185
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BALANSRAKNING

(belopp i tkr)

TILLGANGAR

Materiella anlaggningstillgangar
Forbéttringsutgifter p& annans fastighet
Maskiner, inventarier, installationer m.m.
Summa

Fordringar

Fordringar hos andra myndigheter
Ovrigafordringar

Summa

Periodavgransningsposter
Forutbetal da kostnader

Ovriga upplupnaintskter
Summa

Avrékning med statsverket
Avrékning med statsverket

Kassa och bank

Behallning rantekonto i Riksgal dskontoret
Kassa, postgiro och bank

Summa

SUMMA TILLGANGAR

KAPITAL OCH SKULDER
Myndighetskapital

Balanserad kapitalforandring
Kapitalforandring enligt resultatrékningen
Summa

Skulder m.m.

Lani Riksga dskontoret
Réantekontokredit i Riksgéldskontoret
Skulder till andra myndigheter
Leverantdrsskulder

Ovriga skulder

Summa

Periodavgransningsposter
Upplupna kostnader
Ofodrbrukade bidrag

Summa

SUMMA KAPITAL OCH SKULDER
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Not

10

11

12
13

14

15

16

17

2002-12-31

39
99
138

7285
82
7367

292

292

10788

3049
16 514
19 563

38 148

-730
-1024
-1754

143

3740
17 203
466
21552

1831
16 519
18 350

38 148

2001-12-31

116
109
225

10 957
68
11025

256
111
367

8752

16 534
16534

36 903

-545
-185
-730

214
209
4983
14454
275
20135

964
16 534
17 498

36 903



ANSLAGSREDOVISNING INKLUSIVE BEMYNDIGANDEREDOVISNING

Redovisning mot anslag
(beloppi tkr)

Anslag Ingdende Arets Totalt Utgifter Utgaende

overforings-  tilldelning enl disponibelt overforings
belopp regleringsbrev belopp belopp

Not 18

Uo 16 26:3 2728 149 176 151 904 149 797 2107

Ramanslag

Rymdforskning

Uo 24 38:13 66 20982 21048 20952 96

Ramanslag

Rymdstyrelsen

Uo 24 38:14 2379 518 237 520 616 526 573 -5 957

Ramanslag

Rymdverksamhet

Summa 5173 688 395 693 568 697 322 -3754

Redovisning mot bemyndigande
(belopp i miljoner kr)

Anslag Tilldelad Ingdende Utestdende Utestdende dtagandenasfordelning
bemyndiganderam ataganden ataganden per ar
2003 2004 2005 2006 2007
Uo 16 26:3
Ramanslag
Rymdforskning 487 * 414 115 99 96 96 8
Uo 24 38:14
Ramanslag
Rymdverksamhet 1600 1545 1407 475 352 259 211 110
Summa 2087 1 545* 1821 590 451 355 307 118

* Bemyndiganderam under anslaget Uo 26:3 gavsi regleringsbrev for 2002 varfor ingdende dtagande inte tas

upp hér.
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FINANSIERINGSANALYS

(belopp i tusental kronor)

Drift
Kostnader

Finansiering av drift

Intékter av andag

Intékter av bidrag

Ovrigaintakter

Summa medel som tillforts for finansiering av drift

Minskning(+) av kortfristiga fordringar
Okning(+)av kortfristiga skulder
Kassaflode fran drift

Investeringar
Investeringar i materiellatillgangar
Summa investeringsutgifter

Finansiering av investeringar

Lan frén Riksgal dskontoret

- amorteringar

Summa medel som tillforts for finansiering av
investeringar

Forandring av kortfristiga fordringar och skulder
Kassafldde till investeringar

Transfereringsverksamhet

L amnade bidrag

Forandring av kortfristiga fordringar och skulder
Utbetalningar i transfereringsver ksamhet
Finansiering av transfereringsverksamhet
Medel som erhallits fran statsbudgeten for
finansiering av bidrag

Ovriga erhélinamedel for finansiering av bidrag
Summa medel som tillforts for finansiering av
transfereringsver ksamhet

Kassaflode franftill transfereringsverksamhet

Forandring av likvida medel

Specifikation av férandring av likvida medel

Likvida medel vid arets borjan

Okning(+) av tillgodohavande hos Riksgéldskontoret

Minskning(-) av banktillgodohavanden
Okning(+) av avrékning med statsverket
Summa forandring av likvida medel

Likvida medel vid arets slut

Not 2002 2001
20 -120 673 -166 742
119529 162 762
-200 3354
466 603
119795 166 719
3733 986
2548 -22 379
5403 -21 416
-59 -60
-59 -60
47 60
-117 -162
-70 -102
0 0
-129 -162
577792 541521
0 0
577 792 541521
-577 792 -541 270
0 -251
-577 792 -541 521
0 0
5274 -21578
5274 -21578
25077 46 655
3258 774
-20 -2254
2036 -18 550
5274 -21578
30351 25077
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TILLAGGSUPPLYSNINGAR OCH NOTER

(Belopp i tusental kronor dar g annat anges)

Redovisnings- och varderingsprinciper

Allmant

Myndighetens redovisning foljer god redovisningssed och arsredovisningen & uppréttad i enlighet med
férordningen (2000:605) om &rsredovisning och budgetunderlag, FAB och férordningen (2000:606) om
myndigheters bokforing, FBF, samt ESV:s foreskrifter och allméannarad till dessa.

Fakturor understigande 5 tkr exkl moms har inte bokforts som periodavgransningsposter per 2002-12-31.

Varderingsprinciper — anlaggningstillgangar

Som anl&ggningstillgangar redovisas maskiner och inventarier samt forbattringsutgifter pa annans
fastighet, som har ett anskaffningsvérde om minst 10 tkr och en beréknad ekonomisk livsléngd som
uppgdr till 1agst tre &r. Avskrivning sker fran den manad tillgangen tasi bruk.

Tillampade avskrivningstider

3a Datorer med tillbehdr och andra anl&ggningstillgangar som berdknas ha en ekonomisk
livslangd av 3 &. Barbara datorer avskrivs direkt enligt beslut 2001-12-11.

5a K ontorsmaskiner och andra anlaggningstillgangar som bedéms ha en ekonomisk
livdangd om 5 &r.

104 Mobler, inventarier och andra anlaggningstillgangar som bedéms ha en ekonomisk
livslangd om 10 &r. Forbéttringsutgifter pa annans fastighet

Varderingsprinciper — skulder och fordringar

Fordringar i utlandsk valuta vérderas efter balansdagens vaxelkurs. Fordringarna har vérderats till bankens
kopkurs 2002-12-31.
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Erséattningar och andra formaner

Styrelse
Namn Period
Vice avd chef Staffan Hakansson 0201-0212

Fd riksdagsledamot Birgitta Johansson  0201-0212

Verkst dir SaraKullgren 0201-0212

GD Lars-Erik Liljelund 0201-0212

Forskn chef Mirka Mikes-Lindbéack 0201-0212

Prof Mats Larsson 0201-0212

Ledande befattningshavare

Namn Forordnande Lon (tkr)
Per Tegnér, 0201-0212 743
Generaldirektor

Ingen i styrelsen har ndgra avtalade framtida dtaganden.

Noter
(belopp angesi tkr)

Resultatrékningen

Not 1 Intékter av bidrag

Intakter av bidrag: smasatelliter
umma

Ersattn (tkr)
18
18

1,8

Andrarads- och styrelseuppdrag

SGU

Gothia Science Park AB

SétraBruk AB

ALMI Foretagspartner Vast AB

L &nsarbetsndmnden V éstra Gétaland
Nokia Svenska AB

Nokia Norge

Nokia Danmark

Naturvardsverket

Skogsstyrelsen
Polarforskningssekretariatet
Milj6strategiska forskningsstiftelsen
Europeiska Miljobyrans styrelse

Ersattning/ andra Andrarads- och styrelse-

formaner (tkr) uppdrag

44 Polarforskningssekretariatet

2002 2001
-200 3354
-200 3354

Saldot avser ranteintakter frén Union de Banques samt forbrukning av bidrag fran ESA

Not 2 Finansiella intakter

Finansiellaintakter:
- Réanta pa rantekonto hos Riksgal dskontoret

- Andraranteintdkter, bankrantor Union de Banques

SUmma

91 43
375 560
466 603



Not 3 Kostnader for personal

Kostnader for persona
varav |onekostnader (exklusive arbetsgivaravgifter, pensionspremier och andra
avgifter enligt lag och avtal)

Not 4 Ovriga driftkostnader

Ovriga driftkostnader: projekt statliga bolag
Ovriga driftkostnader: Projekt privata bolag
Ovriga driftkostnader

Summa

Not 5 Finansiella kostnader

Rénta pa rantekonto hos Riksgal dskontoret
Rantapalan i Riksgaldskontoret

Andra réntekostnader

Summa

Not 6 Aretskapitalforandring

Periodiseringsdifferenser
Summa

Balansrékningen

Not 7 Forbattringsutgift pa annans fastighet

Ingdende anskaffningsvarde

Arets avskrivningar

Ingéende ackumul erade avskrivningar
Utgaende bokfort varde

Not 8 Maskiner, inventarier, installationer mm

Ingéende anskaffningsvarde

Arets anskaffningar

Arets avskrivningar

Ingéende ackumul erade avskrivningar
Utgaende bokfort varde

Not 9 Fordringar hos andra myndigheter

Fordran ingdende mervardesskatt
- Ovrigafordringar
Summa

2002 2001
12013 10755
6 690 6214
47 975 76 998
52311 72785
7355 5 447
107 641 155 230
1 1

8 12

2 0

11 13
-1024 -185
-1024 -185
2002-12-31  2001-12-31
232 232

77 77
-116 -39

39 116
1246 1186
59 60

-69 -85
-1137 -1052
99 109
7254 10944
31 13
7285 10 957
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Not 10 Periodavgransningsposter

Forutbetal da kostnader:

- Forutbetal da hyreskostnader

- Ovriga forutbetal da kostnader
Summa

Ovriga upplupna intakter:
- Ovriga upplupna intakter
umma

Not 11 Avrakning med statsverket
Ing&ende balans

Avréknat mot statsbudgeten:
- Andag
- Inkomsttitlar

Avraknat mot statsverkets checkrakning:
- Andagsmedel som tillforts rantekonto
- Uppboérdsmedel mm

- Transfereringar mm

Utgéende balans

Not 12 Behallning rantekonto i Riksgaldskontor et
Beviljad rantekontokredit hos Riksgal dskontoret enligt regleringsbrev

Anslagsmedel
Ovrigaicke statliga bidrag
Summa behallning pa rantekonto

varav kortsiktigt likviditetsbehov

Not 13 Kassa, postgiro och bank

Union de Banques
Summa

Not 14 Balanserad kapitalférandring

Periodiseringar

46

2002-12-31 2001-12-31
216 163

76 93

292 256

0 111

0 111

8752 27 302
697 322 704 033
0 0

-21 669 -18 280
28106 63 378
-701724 -767 681
10787 8752
1500 1300
3044 -209

5 0

3049 -209
367 0

16 514 16 534
16514 16534
-730 -545
-730 -545



Not 15 Lan i Riksgaldskontoret

Avser 1an for investeringar i anlaggningstillgangar.
Beviljad l&neram enligt regleringsbrev

Ingdende balans

Under &ret nyupptagnalan
Arets amorteringar
Utgaende balans

Not 16 Skulder till andra myndigheter

Sociala avgifter
Ovriga skulder till andra myndigheter
Summa

Not 17 Periodavgrénsningsposter

Upplupna kostnader

- Upplupna semesterloner inklusive sociaa avgifter
- Upplupnaléner inklusive sociala avgifter

- Upplupna réntekostnader

- Ovriga upplupna kostnader

Summa

Oforbrukade bidrag:
- Union de Banques
- ESA

Summa

Anslagsredovisning
Not 18 Aretstilldelning enligt regleringsbrev

Tilldelat enligt regleringsbrev anslag UO 24 38:14 Rymdverksamhet
Tillaggsbudget enligt regeringsbeslut 2002-12-12
Summa

Anslagskrediter for anslag:

UO 24 38:14 Rymdverksamhet
UO 24 38:13 Rymdstyrelsen
UO 16 26:3 Rymdforskning

2002-12-31 2001-12-31
750 700
214 315

46 60

-117 -161

143 214

553 416

3187 4 567

3740 4983

816 590

59 90

0 0

956 284

1831 964

16 514 16 534

5 0

16 519 16534
2002
503 237
15000
518 237
50 320
630
7459
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Not 19 Bemyndiganden

Utstéende ataganden om 1 407 milj kr for anslag Uo 24 38:14 Rymdverksamhet samt 414 milj kr for anslag
Uo 16 26:3 Rymdforskning faller inom respektive bemyndiganderam om 1 600 milj kr respektive 487 milj
kr. Bidrag till forskning och teknologiutveckling under anslaget Uo 16 26:3 Rymdforskning innebér
dtaganden om 2,107 milj kr under 2003.

Finansieringsanalys 2002 2001
Not 20 Kostnader

Kostnader enligt resultatrékningen 120 819 166 904
- Avskrivningar -146 -162
Kostnader enligt finansieringsanalysen 120673 166 742
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SAMMANSTALLNING OVER VASENTLIGA UPPGIFTER

(belopp i tusental kronor om € annat anges)

2002
Laneram
Beviljad laneram 750
Utnyttjad [&neram 144
Kvar av laneramen 606
Kontokrediter hos RGK
Réantekontokredit 1500
Max utnyttjad under aret 756
Réantor avseende rantekonto i RGK
Réanteintakter 91
Réantekostnader -1
Saldo 90
Anslagskredit
Beviljad anslagskredit:
Uo 24 38:14 Rymdverksamhet 50 320
Uo 24 38:13 Rymdstyrelsen 630
Uo 16 26:3 Rymdforskning 7459
Utnyttjad anslagskredit:
Uo 24 38:14 Rymdverksamhet 5957
Anslag m.m.
Andlagssparande:
Uo 24 38:14 Rymdverksamhet -5 957
Uo 24 38:13 Rymdstyrelsen 96
Uo 16 26:3 Rymdforskning 2107
Framtida dtaganden 2107
Totalt gjorda dtaganden
Uo 24 38:14 Rymdverksamhet 1406 768
Uo 16 26:3 Rymdforskning 414 318
Tilldelade bemyndiganden
Uo 24 38:14 Rymdverksamhet 1 600 000
Uo 16 26:3 Rymdforskning 487 000
Arsarbetskrafter och anstallda m.m.
Antalet arsarbetskrafter (st) 13,5
Medelantalet anstéllda (st) 14
Driftkostnad per arsarbetskraft 7973
Kapitalférandring
Arets kapitalforandring -1024
Balanserad kapitalforandring -730

2001

700
214
486

1300
819

42
-1
41

26 800
550
7241

2379
67
2727

5106

1535649

1550 000

13
14
11909

-185
-545

2000

500
315
185

1050
1205

19

17

26 725
450
7104

9525
75
1713

11238

1133600

1400 000

12
13
11748

2176
-2721

1999

400
147
253

1015
273

26

26

26 500
435
6072

9688
129
360

9688

1600 000

1600 000

10,5
11
9899

-2534
-187

1998

400
150
250

1435
1257

o

40

26 200
430
5946

7000
114
11 369

11 369

88 145

338 100

10,5
11
10 282

66
-253
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Solnaden 19 februari 2003

Per Tegnér, ordférande

Carl Fredriksson Mats Larsson
Lars-Erik Liljelund Mirka Mikes-Lindbéack
Birgitta Johansson Madelene Sandstrém
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Sveriges betalningar till ESA-program 2002

Obligatoriska program

Grundprogrammet
CSG KOUROU
GENERAL BUDGET
Vetenskapsprogrammet
SCIENTIFIC PROGRAMME

Frivilliga program

Fjarranalys/Jordobservationsprogrammet

EOPP EXTENSION 2

EOPP SPECIAL EXTENSION

COLUMBUS POLAR PLATFORM

ENVISAT 1

METOP 1 PHASE C/D

EARTH OBSERVATION ENVELOPE PROGR.

METEOSAT SECOND GENERATION

EARTH WATCH GMES SERVICE ELEMENT
Telekomprogrammet inkl navigering o GSTP

TM ARTEMIS

ARTES1PSI 1& 3

ARTES1PS| 4

ARTES3PHASE 1

ARTES3PHASE 2

ARTES5ASTE1,2& 3

ARTES9 GNSS 2 PP1

GALILEOSAT DEFINITION 1,2 & 3
Mikrogravitationsprogrammet

EMIR 2

EMIR 2 EXTENSION

ELIPS
Rymdstationsprogrammet

MSTP-ERA 1996 ONWARDS

ISS PROGRAMME

ISSEXPLOITATION —FIXED COSTS

ISSEXPLOITATION —VARIABLE COSTS

ISS CREW RETURN VEHICLE
Arianeprogrammet

ARIANE 4 (ARTA)

ARIANE5DEV. (SLICE 1)

ARIANE 5 ARTA

ARIANE 5 EVOLUTION

ARIANE 5 INFRASTRUCTURE

ARIANE INFRASTRUCTURE 2002-2004

ARIANE 5 PLUS

SMALL LAUNCHER DEVELOPMENT
Teknologiprogrammet

GSTPPHASE 3

2
*Beraknad andel

MSEK

55,867

86,504

102,022

62,609

19,851

21,510

152,683

501 046

Svensk andel av
programram (%)

1,98
2,65

2,65

2,00
2,70
3,00
4,10
2,35
3,14*

241

2,25
2,36*
0,70*
3,79*
1,61*
1,00*
3,54*
2,55*

4,00
5,08*
5,65*

1,40
0,40
0,40
0,40
0,88*

2,08
2,00
2,09
5,70
1,45
0,21

(2,29)
0,80

Totala ESA programramar (M€)
for angiven period (aktualiserad

prisniva)

534,0
1036,8

2159,8

54,6
6,4
28,2
341,5
1275
673,0
447
83,3

37,5
47,0
51,3
31,5
225,8
18,3
12,7
45,6

100,7
101,6
320,0

11,9
1229,0
1014,2

396,9

97,0

14,0
29
505,9
360,6
14
136,4
1027,9
314,7

61,3

2002-2007
2002-2007

2002-2007

2002-2003

2002
2002-2004
2002,2006
2002-2007
2002-2008
2002-2003
2002-2007

2002-2004
2002-2005
2002-2006
2002-2004
2002-2005

2002
2002-2003
2002-2003

2002-2004
2002-2005
2002-2006

2002-2003
2002-2005
2002-2006
2002-2006
2002-2007

2002-2003

2002
2002-2007
2002-2005

2002
2002-2005
2002-2007
2002-2006

2002-2003
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Ledamoter i styrelsen och radgivande kommittéer

Rymdstyrelsens styrelse

Generaldirektor Per Tegnér (ordf)
Prof Carl Fredriksson, EuroFutures, fr.o.m. 2003

Vice avd. chef Staffan Hakansson, VINNOVA,
t.o.m. 2002

F.d. riksdagsledamoten Birgitta Johansson

Verkst dir Sara Kullgren, Nokia Mobile Phones,
t.0.m. 2002

Prof Mats Larsson, Albanova

Generaldirektor Lars-Erik Liljelund,
Naturvardsverket

Forskningschef Mirka Mikes-Lindbéack, ABB Corp
Research

Dir Madelene Sandstrém, VINNOVA, fr.o.m. 2003

Industrikommittén

Generaldirektor Per Tegnér (ordf)

Msc Thorwald Larsson, enhetschef industri

Vice avd chef Staffan Hakansson, VINNOVA
Verkst dir Claes-Goran Borg, Rymdbolaget

Vice verkst dir Sven Grahn, Rymdbol aget

Verkst dir Bengt Mortberg, Saab Ericsson Space
Vice verkst dir Peter Mdller, Saab Ericsson Space
Gen Manager Torgny Stenholm, Volvo Aero Corp
Civ ing Ake Holm, Volvo Aero Corp

Fjarranalyskommittén, FAK
Generaldirektor Lars-Erik Liljelund (ordf),
Naturvardsverket

Tekn lic Christer Andersson

Civ ing Agneta Engberg, Lantméteriet

Prof Bertil H&kansson, SMHI

Avd dir Erik Liljas, SMHI

Prof H&kan Olsson, SLU, Umea

Skogsvardschef Erik Normark, Holmen Skog AB
Prof Lars Ulander, FOI

Space Research Advisory
Committee, SRAC

Prof Mats Larsson (ordf), Albanova, Fysikum,
Stockholm

Prof Eigil Friis-Christensen, Danish Space
Research Institute, K&penhamn
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Prof Goran Grimvall, Albanova, Inst for
materialteori, Stockholm

Prof David Hughes, Dept. of Physics and
Astronomy, Sheffield

Prof Ivar Isaksen, Institutt for geofysikk, Oslo

Prof Tuija Pulkkinen, Finnish Meteorological
Institute, Helsingfors

Prof Christoffel Waelkens, Institute for Astronomy,
Leuven

Refer ensgrupp astr onomi/planetol ogi

Prof René Liseau (ordf), Albanova, Stockholms
Observatorium

Doc Susanne Aalto, Onsala Rymdobservatorium
Prof Lars Bergstrom, Albanova, Stockholm

Prof Roy Booth, Onsala Rymdobservatorium

Dr Sofia Feltzing, Inst fér astronomi, Lund

Prof Lennart Lindegren, Inst fér astronomi, Lund

Doc Peter Lundgvist, Albanova, Stockholms
Observatorium

Prof Nikolai Piskunov, Astronomiska
Observatoriet, Uppsala

Prof Hans Rickman, Astronomiska Observatoriet,
Uppsala

Referensgrupp atmosfér svetenskap

Prof Dona Murtagh (ordf), Chalmers

Doc Nils Gustafsson, SMHI, Norrképing

Prof SheilaKirkwood, IRF, Kiruna

Prof Jan Pettersson, Fysikalisk Kemi, Goteborg
Prof Henning Rodhe, M1SU, Stockholm

Dr Markku Rummukainen, SMHI, Norrkdping
Doc Johan Strom, ITM, Stockholm

Referensgrupp rymdvetenskap

Doc Stanislav Barabash (ordf), IRF, Kiruna
Prof Mats André, IRF, Uppsala

Doc Lars Blomberg, Alvénlaboratoriet, KTH
Prof Rickard Lundin, IRF, Kiruna

Doc Henrik Lundstedt, IRF, Lund

Prof Goran Marklund, Alfvénlaboratoriet, KTH
Prof Hermann Opgenoorth, IRF, Uppsala

Prof Ingrid Sandahl, IRF, Kiruna

Doc Jan-Erik Wahllund, IRF, Uppsala
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