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Omslagsbilder © SOHO/EIT (ESA & NASA)

Under oktober och november 6kade den magnetiska aktiviteten pd solen dramatiskt.
Plasmastormarna var bland de hogsta som nagonsin uppmdtts och skedde under den normalt
lugna perioden av solens 11-arscykel. Det kraftiga rymdovadret fororsakade problem for bl.a.
satelliter, telekomtrafik och viss energiforsorjning. 50 000 Malmdbor blev stromlosa, vilket
troligen berodde pé att en kraftledning slagits ut av plasmastormarna.

Bilderna dr tagna av rymdvéderobservatoriet SOHO (Solar & Heliospheric Observatory) som
utvecklades i samarbete mellan ESA och NASA. Ombord finns flera olika instrument, bilderna
pa omslaget dr tagna med EIT (Extreme ultraviolet Imaging Telescope).

Mer information om SOHO och svensk rymdvéderforskning finns pa
http://www.lund.irf.se/HeliosHome/spacew 1 sw.html
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Generaldirektoren har ordet

| skrivande stund har den europeiska satelliten
Mars Express just fatt stort genomslag i pressen.
Mars Express, som bl.a. medfor ett svenskbyggt
instrument, sandes upp under 2003 och kom pa
juldagen in i sin bana runt Mars. Den mediala
uppmérksamheten blev stor nar satelliten kunde
pavisa att det finns vatten pa Mars. Detta ar ett
tydligt exempel pa att manga manniskor intresserar
sig for och fascineras av rymden.

Tva dramatiska handel ser runt arsskiftet 2002-2003
paverkade Rymdstyrelsens verksamhet starkt. |
slutet av 2002 misslyckades den forsta uppskjut-
ningen av en ny version av ESA:s raket Ariane-5.
ESA och europeisk industri har arbetat intensivt
under &ret for att omkonstruera raketen s att den
skall kunna starta igen under varen 2004. Proble-
men med Ariane-5 fick konsekvenser for bl.a
ESA:s vetenskapsprogram. | borjan av 2003 have-
rerade sedan den amerikanska rymdskytteln
Columbia. Haveriet paverkade inte bara arbetet i
USA, utan ocksd i Europa genom att europeiska
aktiviteter forsenades da skytteltransporten till den
internationella rymdstationen, ISS, avbrots. En
annan effekt blev att den svenske ESA -astronauten
Christer Fuglesangs fard till 1SS har forskjutits fran
2003 till mitten av 2005.

Inom det vetenskapliga omradet vill jag garna
framhdlla de unika data om ozonhdlet som den
svenska satelliten Odin bidragit med. Dessa viktiga
data har givit svenska och utlandska forskare okad
kunskap om ett alvarligt miljéproblem. Odin
sandes upp for tre & sedan med en bergknad livs-
langd av tva &r, men levererar fortfarande data av
stort vetenskapligt varde.

Svenska rymdvéderforskare fick arbeta intensivt
under hosten da solen sinde ut ovantat kraftiga
utbrott av elektronskurar som paverkade savd
satelliter som verksamhet pa jorden. Rymdvéader-
forskare kan gora prognoser om effekterna pa jor-
den av sddana har utbrott pd solen. Prognoserna
anvands sedan t.ex. vid planering och underhdlls-
arbete hos elkraftseverantorer.

ESA sinde ocksd upp satelliten SMART-1 under
aret. Den & av speciellt svenskt intresse eftersom
Rymdbolaget varit huvudleverantér. SMART-1
skall fardas i 1-1,5 & innan den nar sitt mal,
manen. Satelliten testar en ny typ av teknik, bl.a. en
motor som behdvs for att senare kunna sénda en
satellit till planeten Merkurius.

Under & 2002 uppmarksammades fjarranalys som
hjalpmedel i miljoarbetet vid toppmotet i Johannes-
burg. Till foljd av detta hdlls under 2003 ett topp-
mote i USA om fjarranalys som gav startsignalen
till GEO (Group on Earth Observation). GEO inne-
bér en kraftsamling av manga stater for gemensamt
utnyttjande av satellitdata och uppbyggnad av ka-
pacitet for mottagning och anvandning av data, inte
minst i tredje varlden. | Europa finns redan initiati-
vet GMES, Globa Monitoring for Environment
and Security, som syftar till att etablera operatio-
nella system for nyttjandet av fjarranalys. GMES
kommer nu att bli Europas bidrag till GEO.

Under aret har ocksd Galileo-projektet satts i gang.
Galileo &r ett gemensamt projekt mellan ESA och
EU. Det syftar till att bygga upp ett europeiskt sa-
tellitnavigeringssystem som kompletterar GPS och
Okar noggrannheten. Galileo ger Europa en strate-
gisk frihet och en 6kad kvalitet pasignalerna.

GMES och Galileo ar de forsta samarbetsprojekten
mellan ESA och EU och de banar vagen for nya
samarbetsformer for rymdverksamheten i Europa.
Ett ramavtal mellan ESA och EU om rymd-
samarbete har slutits under aret.

ESA har under aret fatt en ny generaldirektér, som
antagit ett handlingsprogram som innebér att man
tillsammans med EU skapar ytterligare resurser for
rymdverksamheten i Europa. Om detta lyckas kan
det innebdra en ljusning for rymdbranschen i
Europa.

Rymdstyrelsen ser manga exempel pa rymd-
verksamhetens stora dragningskraft pa barn och
ungdomar. Rymden fascinerar och kan vara en
inkorsport till tekniska eler naturvetenskapliga
studier. Vid Universum Communications éarliga
undersokningen bland landets teknologer, foretags-
barometern, stdlldes en fraga om vilket foretag som
studenterna helst skulle vilja arbeta pad Saab
Ericsson Space hamnade i topp pa denna lista.
Tyvarr tvingas vi samtidigt konstatera att for-
vantningarna hos studenterna inte kan infrias utan
istdllet leder bristande resurser till nedgang och
nedskarningar i den svenska rymdindustrin.

Ar 2003 bjod p& ménga spannande héndelser inom
rymdomradet, och vi hoppas att ni lasare skall
finna det intressant att ta del av denna ars
redovisning.
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Rymden - en del av vart dagliga liv

Ingen vet exakt hur manga satelliter som finns,
men uppskattningsvis cirkulerar 2000 satelliter
kring jorden varav ca 500 fortfarande anvands.
Totalt sindes 61 satelliter upp under & 2003.
Manga samhdlIsfunktioner, som ter sig helt galv-
klaraidag, skulleinte fungera utan satelliter.

Rymden i var vardag

Vi har som privatpersoner kommit att bli mer eller
mindre beroende av rymden, men det &r inte ndgot
vi ténker pa sa ofta. TV-sandningar med hjdp av
satellittelekommunikation ger oss nyheter, sport
och underhdllning i direktsandning frén hela varl-
den. Mobiltelefoni, interaktiv bredbandsservice och
e-handel & andra exempel dér satellittelekommuni-
kation gor det majligt att snabbt fa information
aven i avlagsna och svartillgangliga omraden.

Manga av oss tar del av vaderleksprognoser minst
en gang om dagen. Meteorologin har lange varit
beroende av data fran satelliter. Med satellitdata
g& det att gora langre vaderleksprognoser &n
tidigare och prognoserna blir mer korrekta.

Idag & det vanligt att bétadgare har en GPS-
mottagare i sin segelbé och de & allt vanligare i
savél taxibilar som i privatfordon for att visa oss
rétt vag. Mottagarna & nu sa sma och latthanterliga
att de aven kan kommatill nyttai svampskogen.

Anvandare i offentlig sektor och
naringsliv

Satelliter &r ett unikt verktyg for att titta ner pa
jorden. De héamtar snabbt och regelbundet infor-
mation 6ver helajorden om land, hav och atmosfér.
De mgjliggér métningar var som helst pa jorden,
oberoende av terrangforhallanden. Satelliter Gver-
blickar mycket stora omraden pa en gang och ater-
kommande méatningar éver hela jorden kan goras
pa ett jamforbart och oberoende sitt utan risk att
data manipuleras. Internationella Gverenskom-
melser binder vérldens lénder att arbeta for en
béttre milj6. Men det har visat sig svart att enas
runt olika miljéavtal pa grund av konsekvenserna
for industrilanderna. Métningar av miljotillstandet
fran satelliter kan ligga till grund for politiska be-
slut och anvandas for att kontrollera efterlevnaden
av internationella dverenskommel ser.

Skogsvardsorganisationen har stor nytta av satellit-
bilder. Numera anvander de regelmassigt fjarr-
analysmetoder pa alla sina 100 lokalkontor for att

gora arliga analyser av avverkningars storlek. Med
hjdlp av bilder fran olika tidpunkter gar det att pa
ett enkelt sitt peka ut var nya avverkningar finns
och vilken storlek och form de har. Detta skall
stdmma Overens med de anmélningar som
skogsagare lamnat till Skogsstyrelsen. En dd
skador pa skog har ocksd kunnat Gvervakas med
hjdlp av satellitbilderna, t.ex. gremmeniellasvam-
pens harjningar for ett par ar sedan. Skogsstyrelsen
har konstaterat att fjarranalysanvandningen for-
enklar arbetet och de réknar med att anvandandet
kommer att 6ka ytterligare. Riksskogstaxeringen ar
en annan myndighet som har borjat anvanda fjarr-
analysmetoder och ménga skogsbolag visar stort
intresse for metoden. Aven navigering och positio-
nering med hjadp av satelliter &r ett viktigt hjép-
medel inom skogsbruket.

Lantméteriet, Vagverket, Banverket, Sofartsverket
kommuner och byggforetag & négra andra intres-
senter som har stor nytta av satellitsystem for navi-
gering och positionering. Det amerikanska satellit-
navigeringssystemet GPS har underléttat alla typer
av inmanings- och karteringsarbeten. Ett annat
exempel @ automatisk precisionsstyrning av vag-
maskiner som numera anvands rutinmassigt. Allt
tyder pd att anvandningen av navigeringssystem
som GPS kommer att fortsdtta 6ka. En viktig driv-
kraft & kraven pa att ala nodsamtal fran mo-
biltelefoner skall kunna lokaliseras av operatdrerna.
GPS &r ett hilligt och enkelt séit att klara detta.

Samhdllets funktioner bygger i alt storre utstrack-
ning pa elektriska apparater och system, bade pa
marken och i rymden. Men elektroniken & kandlig
for elektromagnetiska storningar, bade naturligt
betingade och sadana som manniskan ger upphov
till. Elkraftleverantorer och ansvariga for al dags
satellitbaserad kommunikation ar darfér angelagna
om att tidigt varnas for handelser av det har slaget.
Med dagens satelliter kan solen och rymdvédret,
dvs. solvinden och dess vaxelverkan med jorden,
studeras kontinuerligt, vilket kan hjdlpa foretag
som har behov av prognoser. Under hosten 2003
fick solen utbrott med en intensitet som inte setts
pa artionden. Snabba effekter uppstod genom att
flera satelliter slogs ut och vissa fick alvarliga
problem. Ett stromavbrott i Mamé kan ocksa ha
orsakats av detta rymdvaderfenomen.

Kalla till ny kunskap

Rymdrelaterad forskning forser samhéllet med ny
kunskap inom omréden som jordens biosfar, sol-



systemets egenskaper, fysiologi, grundldggande
egenskaper hos material samt universums struktur
och utveckling. Rymdforskningen & en foérut-
séttning for att besvara fragan om de kosmiska
livsbetingelserna, om vi & ensamma i universum,
samt om universums uppkomst och utveckling.
Allménhetens uppenbara intresse fér t.ex. Mars-
utforskningen & tydliga belagg for fragornas
centrala betydelse. Fragornas existentiella natur gor
att forskningsresultaten blir en viktig del av vart
samhélles kulturella utveckling. Viljan att utforska
rymden &r dessutom en av flera viktiga drivkrafter
bakom utvecklingen av ny teknik, teknik som
sedan ofta finner anvandning pajorden.

Fjarranadys fran satellit & en viktig teknik for
miljoforskningen for att beskriva jordens milj6é och
klimat och for att analysera och fa veta mer om de
forandringar som sker. Under de senaste aren har

ozonlagret tunnats ut, istdcket pa Nordpolen mins-
kat och antalet dversvamningar okat. Den kunskap
som finns om klimat- och miljéfoérandringar ar
bristfallig och behovet av kontinuerlig 6vervakning
av tillstndet i atmosfaren och pajorden & stort.

Tyngden &r for manniskan en fullstandigt savklar
del av tillvaron och fa inser de manga majligheter
som finns att studera vardagliga processer pa nya
sétt utan tyngdkraftens inverkan. Roérelsemonstret
for vatskor pa jorden domineras av tyngdkraften,
men i tyngdlGshet gar det att méta grundléggande
egenskaper hos vatskor med hdgre precision an pa
jorden. Varmekonvektion paverkar stelning av
material pa jorden, men dampas i tyngdloshet,
vilket ger mgjlighet att tillverka material med helt
nya egenskaper. Forhdllandena i rymden &r sdledes
helt unika.

Portréatt av en anvandare — L ansstyrelsernas kontroll av jordbruksstéden

Sveriges jordoruks-
politik & helt och hallet
integrerad med EU:s.
Stod och bidrag till jord-
bruket & EU:s storsta
utgiftsomréde. Det gors
omfattande  kontroller
for att motverka fusk
och fel i ansdkningarna.
Anders Lind, chef fér
kontrollsektionen pa
Lansstyrelsen i Vastra
Gotalands 18n, arbetar med att kontrollera lant-
brukares ansokningar till EU. Har svarar han pa
Rymdstyrelsens fragor om hur arbetet gar till.

Varfér anvander ni fjérranalys?

Fjarranalys &r en véletablerad metod inom EU for
att kontrollera jordbruksstdden som anvands av de
flesta medlemslénder inklusive Sverige.

Var det svart att borja anvanda fjarranalys?

Kommissionen har utvecklat de metoder som an-
vands, sa det arbetet behovde inte vi gora. For att
uppmuntra anvandningen har kommissionen till-
handahdllit gratis satellitbilder. De forsta aren be-
talade kommissionen hava kostnaden for kon-
troller genomférda med denna metod. Successivt
har dock kostnadsansvaret for bade data och ge-
nomforandet flyttats till medlemsstaterna. Men nu
har vi upptéckt fordelarna med fjarranalys och &r
villiga att st for en storre del av kostnaden.

Hur gar arbetet till i praktiken?

Arbetet upphandlas fran en extern leverantér som
hanterar och tolkar bildmaterialet, dvs. uppskattar
utifran satellitbilderna hur stora arealer det & och
vilka grodor som vaxer dar. Under de senaste tva
perioderna har Metriai Kiruna utfort detta arbete.
Utifran satellitbilder och flygfoto gér det att se
vilka arealer som odlas. For att analysera vilka
grédorna & anvands sedan flera satellitbilder fran
olika tidpunkter. Tidpunkten for de olika bilderna
avpassas sa att olika grodors mognadsmonster
skall ge en god mgjlighet att sarskilja dem.
Resultatet jamfors sedan med jordbrukarnas upp-
gifter om ansbkta grodor och arealer. Om det
finns avvikelser gor vi besok i fat for att
kontrollera.

Vilken typ av satellitdata anvands?

| Sverige har vi hittills anvant satellitbilder med
medelhdg uppldsning (10-20 m pixelstorlek) men
om kontrollkraven okar finns méjlighet att gora
kontroller pa mindre omraden med hogupplosta
satellitbilder.

Ger anvandandet av
nagon ekonomisk vinst?
Det & I|0nsamt att anvanda fjarranalys i stdrre
jordbrukslén och det kan vara det &ven i mindre
lan. Sammantaget har metoden hittills medfort
kostnadsbesparingar pa minst 2 miljoner kronor
hos lanen &rligen. Metoden gar sékert att utveckla
vidare for att 6ka vinsten.

fjarranalystekniken




Internationellt rymdsamarbete

Rymdverksamhet &r till sin karaktér internationell.
Den forutséditer flera nationers intellektuella och
finansiella resurser for utveckling och genom-
forande. Samarbetsorgan som det europeiska rymd-
organet ESA (European Space Agency) &r i sin tur
galv parti ett internationellt rymdsamarbete.

Rymdverksamhetens internationella karaktéar gor
att den inrymmer aven utrikespolitiska aspekter. De
rymdkonventioner som utarbetats inom FN och till
vilka Sverige andlutit sig utgdr normer aven for
svensk rymdverksamhet. Rymdstyrelsen deltar pa
uppdrag av utrikesdepartementet i FN:s rymd-
kommittés tekni sk-vetenskapliga underkommitté.

Aven svenska satellitprojekt sker av nédvandighet i
samarbete med andra lander. Detta innebar i sin tur
en fortldpande vardering av de svenska projekten,
da andra landers intresse att satsa medel och kun-
nande i svenska projekt & ett matt pa projektens
kvalitet och relevans. Detta samarbete har ocksa
bidragit till att svensk kompetens forstarkts inom
omraden av intresse dven for ESA-samarbetet. Det
svenska deltagandet i ESA ger mgjligheter for
svenska forskare och svenska foretag att, i kon-
kurrens med medlemslandernas forskare och fore-
tag, utveckla kunnandet i forsknings- och teknik-
fronten.

Sveriges deltagande i ESA-samarbetet kan ses som
ett instrument for uppfyllelse av nérings- och
forskningspolitiska mal. Sverige bidrar med sitt
deltagande aven till det Gvergripande mdlet att
stérka Europas oberoende tilltréde till rymden

ESA

Verksamhetsover sikt

Tva tragiska pdminnelser om verksamhetens hog-
riskkaraktér intréffade under aret: haveriet med den
amerikanska rymdskytteln Columbia i februari
2003 och Ariane-haveriet i december 2002. Dessa
handelser kommer att paverka ESA:s program
framover.

En gladjande handelse var den lyckade Ariane-5-
uppsandningen av satelliten SMART-1 i september
2003. Satelliten utvecklades med Rymdbolaget
som huvudleverantdr. Se vidare sidan 11.

Under 2003 har uppféljningen av besluten fran
ESA:s rad pd ministernivd 2001 fortsatt. Ute-
stéende frégor behandlades vid ett extra radsmote

pad ministernivd i maj 2003. Harvid bedots i
foljande fragor:

e Europas oberoende tilltrade till rymden: | det
korta perspektivet handlade det om &garder for
att snabbt f& Ariane funktionsduglig igen efter
haveriet. | det langre att jdmna ut villkoren for
den europeiska rymdtransportsektorn jamfoért
med bl.a. USA. Vidare bed 6ts ett forberedande
program for framtida rymdtransporter och att
Oppna upp den europei ska uppsandningsplatsen
i Kourou for den ryska barraketen Soyuz. Se
vidare sidan 19.

e FEuropas position i det internationella rymd-
stationssamarbetet: Med hansyn till att en sta-
bilisering av rymdstationsprogrammet uppnatts
kunde ministrarna héva blockeringen av ESA:s
bidrag till dettainternationella samarbete.

e Europa och rymdpolitiken: Ministrarna utta-
lade starkt stod for samarbetet mellan ESA och
EU och for en langsiktig inriktning av Europas
rymdpolitik dar ESA:s kompetens tas tillvara.

| juli 2003 tilltradde en ny generaldirektor for ESA.
| sin programforklaring ” Agenda 2007”* framhéller
han bl.a. vikten av att kunna anpassa organisatio-
nen till utvecklingen i omvérlden: EU:s utvidgning;
EU:s nya fordrag vari rymd kan komma att ingg;
omstrukturering av rymdindustrin; omvardering av
de stora rymdnationernas rymdpolitik. En omorga-
nisation av ESA har ocksa beslutats med syfte att
Oka organisationens effektivitet.

Den svenske ESA-astronauten Christer Fuglesang
har fatt sin forsta rymdflygning till den internatio-
nella rymdstationen senarelagd till 2005, p.g.a
haveriet med rymdskytteln Columbia.

ESA har for nérvarande 15 medlemsander. For-
handlingar om fullt medlemskap har initierats med
Grekland och Luxemburg. Dessutom finns sam-
arbetsavtal med l&nder utom och inom Europa.

Sverige fortsatte sitt ordférandeskap i ESA:s ré&d
for det andra dret i en tvaarsperiod.

Obligatoriska program

Ar 2001 fastlades resursnivan for de obligatoriska
grund- och vetenskapsprogrammen for perioden
2002-2006 (indikativt fér 2005-2006). Medlems-

' Esa (2003): AGENDA 2007 — A Document by the ESA
Director General



l&ndernas bidrag till dessa program utgdr samtidigt
medlemsavgiften till ESA och berdknas enligt en
BNI-skala. Sveriges andel utgor 2,66 % for perio-
den 2003-2005.

ESA: s grundprogram (néringsdepartementet) utgor
en del av det obligatoriska programmet. Program-
met bestar av ett antal underprogram av gemensamt
intresse och & en viktig del av ESA:s kérnverk-
samhet. Vidare finansieras investeringar och drift
av ESA:s anlaggningar. Hit hor ESA:s kostnader
for uppsandningsbasen i Kourou, Franska Guyana.

ESA's  vetenskapsprogram  (utbildningsdeparte-
mentet) utgor ocksa del av det obligatoriska pro-
grammet. Vetenskapsprogrammet &r i forsta hand
en tjanst avsedd att ge medlemslandernas forskare
tillgang till gemensamma, |angsiktiga program och
satellitplattformar. De nationellt utvecklade in-
strumenten att flygas pa satelliterna forutsatts
finansieras med nationella medel utver bidraget
till ESA:s vetenskapsprogram. Ytterligare en forut-
séttning ar att den tilltankta forskningen beddms
relevant och ha hdg kvalitet.

Efter ministermétet 2001 har ESA tvingats anpassa
vetenskapsprogrammet till en lagre budget for de
narmaste aren @n vad som tidigare planerats. Se
vidare sidan 32.

Frivilliga program

Deltagande i ESA:s frivilliga program utgdr fran
varje lands specifika intresse och kan altsa variera
vad gdller program och deltagarandel. Satsningar i
ESA:s program dtergar till storsta delen till med-
lemslanderna i form av utvecklingsuppdrag till
industrin. Vilka program Sverige vdjer att delta i
beror darfor pa vilka uppdrag som kan vara intres-
santa for svensk industri, vilken kunskap inom
forskning och teknologi projekten kan leda till och
vilkatillampningar som skall utvecklas.

De frivilliga programmen omfattar fOr nérvarande
infrastrukturprogram (rymdtransportsystem, inter-
nationella rymdstationen), anvandarprogram (jord-
observation, telekom, navigering), program fotr
experiment i tyngdltshet, ett allméant teknologi-
program samt beredning av ett nytt program for
utforskning av solsystemet.

Samverkan ESA-EU

Kontakterna mellan ESA och EU har varit inten-
siva under det gangna aret. Ett ramavtal om ett
bredare och fastare samarbete mellan kommissio-

nen och ESA undertecknades i november 2003 och
kommer att bérja genomfdras under 2004.

Konsultationer har genomforts p& basis av en
gronbok om den langsiktiga rymdverksamheten i
Europa. Resultatet ligger till grund for en vitbok?
som publicerades i november och fér narvarande
behandlasi EU:s olika organ.

Ett med medlemslanderna delat rymdmandat ingar
i fordaget till EU:s nya grundlag, vilken kommer
att fortsatt behandlas under 2004.

Né&sta stora gemensamma projekt for ESA och EU,
efter Gdileo och GMES (se nedan), kan bli att
Overbrygga "the digita divide”, dvs. tillganglig-
heten av bredband for alla unionens medborgare.
Diskussioner fors mellan parterna om vilken roll
rymdverksamheten kan spelai detta avseende.

Rollfordelningen i de gemensamma projekten &r att
EU fokuserar pa anvandningen av tekniken for
samhallstillampningar. Kostnaderna for ESA pa
verkas sdledes inte av att EU & part i projekten da
ESA pa sedvanligt sdtt & ansvarigt for utveck-
lingen av rymdsystemen. EU:s direkta medverkan
innebédr en tydligare fokusering pa tillampningar
for olika samhéllsbehov.

GMES

ESA:s och EU:s gemensamma initiativ Globa
monitorering for milj0 och sékerhet (GMES) av-
slutade 2003 sin initiala period och gar i och med
arsskiftet in i en genomforandefas. GMES siktar pa
att etablera operationella system for framst miljo-
overvakning med hjdp av fjarranalys till ar 2008.
Detta i enlighet med EU:s strategi for hallbar ut-
veckling som antogs vid Europeiska radets mote i
Goteborg 2001. En rapport® frén den initiala perio-
den med rekommendationer for vidare implemente-
ring har tagits fram och behandlats i GMES styr-
grupp. Rapporten utgér underlag for en kommuni-
kation fran kommissionen som skall godkannas av
Europaparlamentet, EU-rédet och ESA:srad.

GMES-arbete bedrivs i projektform inom ESA:s
GMES-program och EU:s gétte ramprogram. De
bada organisationernas aktiviteter kompletterar
varandra. P4 ESA:s omréde har svenska aktorer
kontrakterats i fem av tio projekt som kommer att

2 Europeiska kommissionen (2003): Space: a hew European
frontier for an expanding Union An action plan for imple-
menting the European Space policy, COM(2003) 673

3 ESA och Europeiska kommissionen (2003): Globa Monito-
ring for Environment and Security, Final Report for the GMES
Initia Period (2001-2003)



leverera tjanster med koppling till gemenskaps-
politiken. Sverige har sdlunda fétt bra utbyte av
satsade medel. Inom ramprogrammets GMES-
aktiviteter deltar svenska organisationer och fore-
tag i tvaav tre stora projekt.

GMES-arbetet antar fran arsskiftet nya former med
radgivande och verkstédlande organ samt en struk-
turerad dialog med potentiella anvéndare.

Galileo

ESA:s och EU:s gemensamma satellitnavigerings-
projekt Galileo inledde under aret sin utvecklings-
och valideringsfas. ESA och EU har gemensamt
bildat foretaget Galileo Joint Undertaking (GJU),
som skall ansvara for Galileo tills systemet tas i
drift. GJU skall bland annat initiera Galileo-
relaterad utveckling inom EU:s gétte ramprogram
(FP 6). Under &ret kunde de pabdrja sina aktivi-
teter, till storsta delen med medel fran FP6.

Kommissionen har diskuterat samarbete kring
Galileo med flera icke-europeiska lénder och under
2003 d6ts ett ramavtal mellan Europa och Kina,

EU:s sjatte ramprogram

Rymdteknik & en prioritet inom gétte ram-
programmet som bestdr av tre delar: GMES,
Galileo och satellitkommunikation. Rymdomradet
har en totd tilldelning pa 230 M€ for perioden
fram t.o.m. & 2006, varav 100 M€ aviserats for
utlysning fram till & 2005. Rymdstyrelsen & ut-
sedd till nationell kontaktpunkt (NCP) tillsammans
med EU/FoU-rédet och medverkar ocksa i
programkommittén som behandlar arbetsprogram

och utlysningar. Mer information om FP 6 finns pa
sidan 37.

GEO - Group on Earth Observation

Ett toppmoéte om jordobservation sammankallades
under sommaren efter G8-1andernas rekommenda-
tion. Toppmotet behandlade fragor om hur ett
sammanhdllet system for jordobservation kan
astadkommas och hur data om jordens miljé kan
anvandas for att tillgodose ekonomiska, sociala och
vetenskapliga behov Over hela véarlden. Relevant
information av bra kvalitet vid réatt tidpunkt om
t.ex. klimatforandringar eller andra miljfrégor kan
anvandas for att forbéttra det politiska beduts-
underlaget. Vid toppmatet tillsattes Group on Earth
Observation (GEO) med uppdrag att ta fram ett
politiskt ramverk som grund for en tiodrig genom-
forandeplan. Sverige &r fullvardig medlem i GEO
och har deltagit i de tva internationella méten som
genomforts under dret. EU:s och ESA:s medlems-
stater har konsekvent samordnat sina standpunkter
om GEO-arbetet. GMES kan ses som Europas bi-
drag till och svar pa GEO. Rymdstyrelsen bedémer
att GEO har fungerat padrivande pa GMES-
processen och stimulerat till en enighet om att
GMES behover komma till stand, garna i inter-
nationell samverkan. Europa bor déarfor utnyttja sitt
forsteg och fora GMES till full implementering i
linje med den gemensamma programplan for
GMES som presenterats av ESA och EU. Milj6-
departementet samordnar svenska standpunkter om
GEO. | bérjan av 2005 skall genomfdérandeplanen
varafardig.

Hur gar det for Odin?

| februari 2001
sandes forsknings-
satelliten Odin upp
for att forse astro-
nomer och atmos-
farsforskare med
viktiga forsknings-
data. Odin & ut-
vecklad under svensk ledning i samarbete med
Frankrike, Kanada och Finland.

Odin fortsétter att leverera unik vetenskaplig data
av hog teknisk kvalitet efter snart tre & i rymden,
ett ar langre an satellitens nominella livstid.
Finansieringen av driften & sdkrad t.o.m. april

2004, men de deltagande landerna har for avsikt
att fortsatta driften under ytterligare minst ett ar.

Vetenskapliga resultat fran Odin har under aret
presenterats pa flera internationella konferenser
och symposier. | maj publicerades ett antal artiklar
om Odin i ett speciellt nummer av tidskriftsserien
Astronomy& Astrophysics Letters. Ett stort antal
vetenskapliga arbeten & pa gang och kommer att
skickas in for publicering under det ndarmaste aret.

Den samlade dataméngden &r i dagslaget mycket
stor och reduktionsarbetet & fortfarande kompli-
cerat och tidsddande. Rymdstyrelsen har darfor
under 2003 beslutat om fem nya doktorandtjanster
och en ny postdoc for arbeten med Odindata.




Rymdens infrastruktur

For att det skall vara mgjligt att utnyttja de fordelar
rymden ger i olika sammanhang kréavs en om-
fattande infrastruktur som skall sékerstélla et till-
tréde till rymden. Det politiska inslaget i motiven
for infrastrukturprojekt & stort. Projekten &
kostnadskrévande och europeisk samverkan &r ofta
nodvandig. Till rymdens infrastruktur raknas
transportsystem fér att komma ut i rymden
(barraketer), plattformar som kan béara instrument i
rymden (satdliter), samt den internationella rymd-
stationen, en samlingsplats for forskning i rymden.

Barraketer och Ariane

ESA och EU har i gemensamt formulerade doku-
ment fastslagit att det &r viktigt for Europa att ha
tilltrade till rymden, oberoende av andra dtater.
ESA har utvecklat och &mnar fortsétta att utveckla
en europeisk béarraket, Ariane, for att garantera
detta. ESA utvecklar ocksa den mindre barraketen
Vega, dels for att fylla ett behov av en mindre bér-
raket, delsfor att testa nyateknologier.

Tyvérr har Ariane-raketen haft problem under
senare & med en misslyckad uppsiandning och med
|3g efterfragan pa rymdtransporttjanster. Under ar
2003 har Ariane-problemen dérfor tagit stor plats i
ESA-samarbetet. En mer detaljerad beskrivning av
detta &erfinns pa sidan 19.

Plattformar

Satelliter kan delas upp i tva delar, dels géava
grundstrukturen eller plattformen, dels instrumen-
ten som sitter pa plattformen och samlar in eler
sander ut data. Under 2003 har det skickats upp ett
antal satelliter som &r av stor vikt for till exempel
forskningsingtitut, TV-bolag, meteorologiinstitut
och telekomoperattrer.

Navigering

Idag finns tva militara satellitnavigeringssystem,
det amerikanska GPS och det ryska GLONASS.
Projektet Gdileo skall ge Europa ett eget civilt
navigerings- och positioneringssystem. Galileo &r
ett samarbetsprojekt mellan ESA och EU som skall
leda fram till ett europeiskt system som enligt
planernaskall tasi drift 2008.

ESA har tecknat kontrakt om tva provsatelliter,
varav den forsta skall sdndas upp i dutet av 2005.
Ett viktigt krav ar att det skall vara létt att bygga
mottagare som utnyttjar GPS och Galileo till-
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sammans. | november lade ESA ut kontrakt pa den
forsta delen av systemutvecklingen, som skall paga
till 2006. Svensk industri har hittills fatt uppdrag
inom satellitutrustning och systemsakerhet.

Fjarranalys

ESA arbetar for tillfélet med utvecklingen av ett
antal miljoforskningssatelliter som kommer att
sandas upp under de narmaste aren. Samtidigt fort-
sétter samarbetet med EUMETSAT (Europas sam-
arbetsorgan for meteorologiska satelliter) som
genom dren medfort att ESA utvecklat flera meteo-
rologisatelliter som anvands av EUMETSAT.

Sverige har sedan lange ett mycket lyckat sam-
arbete med Frankrike gédllande SPOT-satelliterna.
SPOT-samarbetet har haft stor betydelse for svensk
industri och svenska anvandare. Samarbetet med
Frankrike kring det nya satelitprogrammet Plgja-
dernatog ytterligare ett steg framdtunder aret. Till-
gang till data, industrisamarbete och markstations-
aktiviteter & de tre huvudmotiven for ett svenskt
deltagandei Plgaderna.

Rymdforskning

En stor del av rymdforskningen kraver data frén
ingtrument pa platformar i rymden. Rymd-
forskningen ligger ofta i den tekniska framkanten
och stéler krav pa ny, avancerad teknik. Den
teknikutveckling som forskningen tvingar fram
kommer till stor nyttainom manga andra omraden.
Under aret har ESA sént ivég tva nya forsknings-
satelliter, Mars Express och SMART-1.

Mars Express & en ESA-sond som gick in i bana
kring Mars pa juldagen 2003 och som forvantas ge
europeiska forskare en mangd ny information om
Mars och dess utveckling. Svenska forskare fran
Institutet for rymdfysik har bidragit med ett instru-
ment som skall ge nya ledtradar till hur Mars
atmosfar blivit sa tunn och hur den kan ha sett ut
nér planeten var ung.

SMART-1 & en svenskbyggd ESA-satellit som i
september pdborjade sin fard. Den blir Europas
forsta satellit att |1aggasig i en bana runt manen.

Under &ret har ett fortsatt svenskt engagemang
inom omradet att bygga satelliter utretts och plane-
rats. Resultatet av detta kan leda till nya uppdrag i
ESA:s regi de kommande dren, men ocksa nya
satelliter i svensk regi. Rymdstyrelsen har nyligen
beslutat delfinansiera tva projekt. Det ena & ett
utvecklingsprojekt for en sa kallad nanosatellit vid



Angstrom Space Technology Centre i Uppsala
Dennalilla satellit vager under 10 kg och skall visa
mdjligheterna till extrem miniatyrisering med hjap
av "nanoteknik”. Satelliten har arbetsnamnet
NanoSpace 1. Uppsandning planeras till tidigast
2006. Det andra & en forstudie som siktar mot
anvandning av satelliter i formationsflygning och
detta arbete leds i Sverige av Rymdbolaget.
Forskningskommittén kommer under 2004 att
utreda vilka mdjligheter det finns att flyga (och
finansiera) vetenskapliga instrument pa i forsta
hand NanoSpace 1.

Internationella rymdstationen

En laboratoriemilj6 & under uppbyggnad i rymden
och kommer under det nérmaste decenniet att ge en
mangd mojligheter for forskare att utfora experi-
ment med utnyttjande av den tyngdidsa miljon.
Denna internationella rymdstation, ISS, ger mycket
goda mojligheter att studera hur ménniskan
paverkas av rymdmiljén och hur langvariga vistel-
ser i rymden kan genomforas. Saval grundlaggande
som tilldmpad forskning kring bl.a. nya material,
vétskefysik och bioteknik far goda laboratorie-
faciliteter utan stérande inverkan fran tyngdkraften.

ESA:s medverkan i ISS motiveras bl.a. av delta-
gandet i en internationell storsatsning men ocksa
med att det ger europeiska foretag och forskare en
"egen” mdjlighet att utféra forskning under tyngd-
[Gshet. Politiskt utgor 1SS ett unikt internationel It
samarbete. Sveriges medverkan i projektet ar liten,
endast 0,4 % av ESA:sdel i stationen, somi sin tur
utgor ca 5 % av hela stationens kostnad.

Den tragiska olyckan med rymdféarjan Columbia
har fatt tydliga konsekvenser for det europeiska
rymdstationsprogrammet. ESA réknar nu med att
det europeiska laboratoriet Columbus blir minst tva
ar forsenat, vilket skulle innebdra uppsandning
tidigast & 2006. Y tterligare problem har under aret
uppdagats i form av kostnadsokningar om totalt ca
200 M€ inom europeisk industri som bl.a
utvecklar transportfarkosten och byggnadsel ement
till 1SS. Allt detta kréver stora férandringar av de
rymdstationsinriktade programmen. Sveriges del-
tagande i ESA:s program for bemannad rymdfart &r
mycket litet, vilket gor att de fordyringar som
forseningen medfor inte markbart paverkar den
svenska budgeten.

SMART-1 - svensk kompetenstill europeisk nytta

En stor héndelse for
svensk  rymdverk-
samhet under 2003
var den lyckade
uppsandningen av
SMART-1, som den
28:e september pa

: bérjade sn fard.
SMART star for Small Missions for Advanced
Research in Technology.

SMART skall utprova ny teknik for framdrivning
som & viktiga for att forenkla Europas kommande
resor mot himlakroppar i vart solsystem. Satelliten
ar dessutom utrustad med en hel rad av tekniska
innovationer, inklusive ett dussintal vetenskapliga
experiment, som gor satelliten till en verklig "high-
tech”-farkost. SMART blir den forsta europeiska
satellit som lagger sig i en bana runt manen. Farden
till manen véantas ta 1-1,5 ar. Va framme kommer
manytan att studeras och kanske kommer det

att komma fram nyaindicier pa att det finns vatten
i omraden dar solen inte kommer &t.

Uppdraget att bygga SMART-1 gavs till Rymd-
bolaget som pa detta sétt kunnat visa och utveckla
sin kompetens inom omradet satellitintegration.
Aven andra svenska foretag har varit engagerade i
arbetet med SMART-1. Omnisys har gjort kraft-
systemet och Saab Ericsson Space har bl.a. ansva-
rat for antenner, montering, integration och test.

Det &r faktiskt forsta gangen som ett ESA-projekt
av den hér storleksordningen (ca 1 miljard kronor
totalt) har anfortrotts ett sa relativt litet foretag
som Rymdbolaget. Detta "trendbrott” kommer
forhoppningsvis att visa vagen for ESA mot mera
kostnadseffektiva byggsatt. For Sveriges del inne-
bar den lyckade uppsandningen en forbéttrad
position i kampen om nya liknande uppdrag i
ESA:sregi.
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Rymden - ett intressevackande omrade

Rymden & ett omrade som vécker intresse hos
manga manniskor. Spannande teknikutveckling och
nya upptackter om rymden fascinerar. Rymden
utbvar en sarskilt stark lockelse pa den yngre
generationen. Rétt tillvarataget kan det stimulera
till ett okat intresse for naturvetenskapliga och
tekniska studier.

For att bemota det stora intresset samt for att 6ka
kédnnedomen om svensk och europeisk rymdverk-
samhet hos allménhet och bedutsfattare genomfor
Rymdstyrelsen manga olika informationsaktivi-
teter. Sarskild vikt laggs vid att ta fasta pa och sti-
muleraintresset for rymd hos barn och ungdomar.

Under hésten arrangerade Rymdstyrelsen en rymd-
tavling for grundskolans arskurs 3 i samarbete med
Tekniska museet, Stockholm stads utbildnings-
forvaltning och Dagens Nyheter. Tavlingsuppgiften
bestod i att beskriva och rita en fantasiplanet. Drygt
350 klasser spridda 6ver hela landet, dvs. ca tio
procent av alla elever i drskurs 3, deltog. De larare
som Rymdstyrelsen haft kontakt med har varit
positiva till rymdtévliingen och siger att barnens
intresse varit stort. Rymdstyrelsen arrangerar ater-
kommande aktiviteter for skolelever, ofta i sam-
arbete med andra intressenter, t.ex. museer.

Under aret holls den 8:e internationella astronomi-
olympiaden i Stockholm. Det var forsta gangen
som arrangemanget genomfordes utanfor det forna
Ostblocket. Ett 50-tal deltagande ungdomar i
ddrarna 14 till 18 hade valts ut bland 70 000
tavlande i nationella uttagningar i bl.a. Armenien,
Brasilien, Bulgarien, Estland, Indien, Indonesien,
Iran, Italien, Kina, Ryssand och Sverige. Rymd-
styrelsen gav tavlingen bade ekonomiskt och
praktiskt stdd, bl.a. genom arrangemang fér mass-
medier. Arrangemanget kan synas smalt eftersom
det endast & landets mest kvalificerade gymnasie-
elever i astronomi som berdrs men magjligheten till
tidig internationell samverkan & en vélbehovlig
sporre for dessa elever. Publiciteten i massmedier
ger ocksa spridningseffekter som innebar att fler
intresserade elever far kannedom om direkta utma-
ningar men ocksd om de utbildningsvagar som
finns inom rymdomréadet.

Rymdstyrelsen har i samverkan med de storsta
svenska rymdforetagen och ett produktionsbolag
tagit fram en TV-dokument&r om den svenske
ESA-astronauten Christer Fuglesang och om
svensk rymdverksamhet. Filmen var planerad att
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séndas i samband med Fuglesangs rymdflygning
men sa blev inte fallet p.g.a. haveriet med rymd-
farjan Columbia. Dokumentédren sandes i TV4 un-
der julhelgen och s&gs av drygt 400 000 TV -tittare.

Rymdforum Sverige &r en ideell férening som skall
sprida kunskap i Sverige om svensk och europeisk
rymdverksamhet. Foreningen bestd&r av myndig-
heter, organisationer, foretag och kommuner.
Under dret har tva arrangemang genomforts. Ett
Oppet Rymdforum i Kiruna lockade 6ver 400 per-
soner och 33 utstélare till Folkets Hus i centrala
Kiruna. Under hosten arrangerades &ven et
Rymdforum i riksdagen, déar riksdagsledamater,
partirepresentanter, departements- och utskotts-
tjansteman erbjods foredrag och utstdlning om
svensk och europeisk rymdverksamhet.

Rymdstyrelsen arrangerade tillssmmans med In-
stitutet for rymdfysik i Kirunaen s.k. rymdvaka nér
Mars Express sandes ivdg i juni 2003. Arran-
gemanget i Kiruna var Oppet fér medier och al-
manhet. Rymdstyrelsen brukar arrangera evene-
mang i anslutning till uppsandningar tillsammans
med den vetenskapliga institution som har det vik-
tigaste svenska bidraget pa satelliten. Arrange-
mangen och arbetet mot massmedier gors for att ge
allmanheten kunskap om aktuell forskning.

Aven vid uppsandningen av SMART-1 gjordes en
stor insats for att sprida information. For forsta
gangen var ESA direkt engagerat, tillsammans med
Rymdbolaget och Rymdstyrelsen, i det svenska
informationsarbetet runt en forskningssatdllit.

Uppsandningen av= SMART-1 och dess syfte
uppmarksammades i manga artiklar och reportage.

v | N L - :I L
Vinnarna i rymdtavliingen, klass 3C i Skarpnack,
visar upp sin koplanet. Foto: Jan E Carlsson, DN
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Organisation och utveckling

Personal

Rymdstyrelsen hade vid arets utgang 19 anstéllda
(inkl. tjénst- och forddraediga), fordelade enligt
nedanstdende tabell. Rymdstyrelsens handlaggande
personal omfattar humanister, ekonomer, ingen-
jorer och naturvetare, varav tva pa doktorsniva.

Antal kvinnor | Antal man | Medel&lder
2001 8 7 484
2002 8 7 494
2003 11 8 48,2

Denna tabell skall inte jdmfdras med motsvarande
siffror i tidigare arsredovisningar eftersom redo-
visningsgrunden har andrats.

Sjukfranvaro

| nedanstaende tabell redovisas de anstédlldas suk-
franvaro i forhdllande till sammanlagd tillganglig
arbetstid.

Sjukfrénvaro 2003-07-01 — | Totalt 2003°
2003-12-31*
Totalt 2,9 % 3,6 %
voray 60 dagar 0.0% 52.9%
er mer

Kvinnor 50% 6,1 %

M an _x _*
Anstalda-29 & * *
Anstallda 30-49 & 1,7 % 0,7%
Anstélldas0 - & X *

* | de fal dar uppgift inte [amnas uppgér antalet
anstédlldai gruppen till farrean tio.

Under aret har ett antal dtgarder vidtagits for att
minska och férebygga ohdlsa. Inom den fysiska
miljon har bl.a. uppmérksammats hur datorarbets-
platserna & utformade och flertalet medarbetare
har nu hgj- och sénkbara skrivbord. Andra hjép-
medel och terminalglasdgon har ocksa inkopts.
Alla har erbjudits arliga halsokontroller och in-
fluensavaccinering. De anstéllda kan fa viss ersitt-
ning for utlagg for motion och friskvard. Efter om-
byggnad av lokalerna har de gemensamma utrym-
mena fatt en mer trivsam utformning och ut-
rustning som bullrar har stéllts i sérskilda rum.

4 Rymdstyrelsens berakning fran inrapporterad frénvaro.

® Enligt Arbetsgivarverket, Aterrapportering av tids-
anvandningsstatistik, dnr 0401-04500-ESA-93
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Ventilationen i arbetssummen har forbéattrats.
Andra &garder for att forbéttra arbetsmiljon har
varit att 6ka samarbetet och informationen mellan
medarbetarna. Delaktighet i beslut och férankring
av beslut har forbéttrats. | samband med nyrekryte-
ringar gjordes en omférdelning av arbetsuppgifter.
Var och en kan paverka sin arbetssituation och
flexibilitet i arbetstiderna medfor att stressnivan
hos den grupp anstéllda som & smabarnsforadrar
kunnat minskas. Gemensamma trivselaktiviteter
har &gt rum. Utvecklingssamtal har genomforts och
en Oppen atmosfar réder pa arbetsplatsen for att
kunnata upp frégor som upplevs frustrerande.

K ompetensfér sorjning

Rymdstyrelsens ma for kompetensforsorjning
2003 var att bredda kompetensen och darmed bl.a
minska organisationens sarbarhet. Ma sittningen
var aen att uppnd viss foryngring i aders-
strukturen samt att bevara den balanserade kons-
fordelningen p& handlaggarniva.

Under dret har Rymdstyrelsen rekryterat tre tillsvi-
dareanstdllda och en visstidsanstdld. Det fanns
inga svarigheter att rekrytera kompetent personal.
Rymdstyrelsen bedomer inte heller att det blir svart
att fylla de vakanser som kan komma att uppsta de
narmsta dren. NyanstadlIningarna var ett forsta steg
for att uppfylla malet att ytterligare bredda kom-
petensstrukturen och minska sarbarheten, vilket &
en viktig fraga for en liten myndighet som Rymd-
styrelsen. Detta & ett langsiktigt ma som Rymd-
styrelsen fortsétter att stréva efter och som i och
med arets insatser delvis uppnatts. Foryngring och
en balanserad aldersfordelning astadkoms i och
med nyanstdllningarna. Konsférdelningen ar fort-
satt balanserad bland handléggarna. Dessa bada
mal har sdledes uppnétts till fullo. Det kan konsta-
teras att den administrativa stodpersonalen enbart
bestdr av kvinnor. Det finns i alménhet inga eller
fa manliga sokanden till dennatyp av arbete.

Frambver avser Rymdstyrelsen att agna uppmark-
samhet & att rekrytera, behalla och avveckla kom-
petens. Sérskild uppmérksamhet skall &gnas & en
jamn konsférdelning i varje kategori anstéllda samt
att se till att det inte finns nagra hinder for att 6ka
den etniska och kulturella méngfalden. Alders-
strukturen skall uppméarksammas och en stravan pa
sikt skall vara att medelddern inte okar. Rymd-
styrelsen efterstrévar att tillvarata och utveckla
personalens kompetens, s att varje medarbetare &r
attraktiv pa arbetsmarknaden.



Malen for 2004 &r att utveckla den anstélldas kom-
petens ytterligare och att bibehdlla en 1ag gukfran-
varo. Mdlen for dren 2005 och 2006 &r att medel-
ddern bland de anstdllda skall sunka samt att hdlla
sukfrénvaron oforandrad. Den balanserade kons-
fordelningen skall bibehdllas. Savdl den fysiska
som den psykiska arbetsmiljon skall héllas hog
genom stor uppméarksamhet frén ledningen pa
dessa frégor. Anstrangningar skall goéras, i sam-
arbete med den enskilde anstéllde, for att se till att
arbetet innehdller moment och krav som gor att de
anstallda &r fortsatt attraktiva pa arbetsmarknaden.

Kvalitetssakring

Styrelse och kommittéer

Rymdstyrelsen har en av regeringen utsedd
styrelse. Rymdstyrelsen har dven tva radgivande
kommittéer som har en viktig roll i att sékerstédlla
kvalitet och trovardighet i verksamhetsorientering
och beslutsunderlag. Ledamotsforteckningar ater-
finnsi bilaga 2.

Rymdstyrelsens rymdforskningsprogram utarbetas
med stdd av Space Research Advisory Committee
(SRAC). Tre referensgrupper for disciplinerna
astronomi, atmosfarsforskning och rymdfysik &r till
hjalp for att uppratthalla god kontakt med det
svenska rymdforskarsamfundet.

Fjarranalyskommittén (FAK) stdder Rymd-
styrelsen med beddmningar om léampliga satsningar
kring forskning, metod- och teknikutveckling inom
fjarranalysomradet.

Rymdstyrelsen & &en man om att ha kontakter
med rymdindustrin och for en kontinuerlig dialog
med ber0rd industri for Omsesidigt utbyte av
information om utvecklingen i omvéarlden och
meningsutbyte om ténkbara utvecklingslinjer.

En mer detaljerad redovisning av kvalitetssak-
ringen av Rymdstyrel sens forskningsprogram inom
rymdforskning och fjarranalys finns pa sidan 34.

Strategier

Pa uppdrag av Regeringen redovisade Rymdstyrel-
sen i november 2003 sin forskningsstrategi® for de
narmast kommande &en. Strategin berdr bade
nyfikenhetsstyrd grundforskning och behovsstyrd
forskning. Rymdstyrelsen belyser i strategin bety-
delsen av det internationella samarbetet, baserat pa

6 Rymdstyrelsen (2003): Rymdstyrelsens forskningsstrategi,
dnr 266/03

en stark nationell verksamhet, och anser att verk-
samhetens nuvarande omfattning och betydelse
motiverar en resursforstarkning, som aterger bade
det internationella och nationella forskningspro-
grammet den kopkraft det hade for catio ar sedan.
Rymdstyrelsen anser vidare bl.a. att antalet fasta
forskartjanster tidigt i karrid&ren och tjanster for
experimentell verksamhet behover oka for att gora
forskningen mera attraktiv, inte minst fér kvinnor.

Under aret paborjades aven ett arbete for att ta fram
ett strategidokument avseende teknikutveckling
och industrifragor.

Miljoledningsarbete

Rymdstyrelsen har inte haft méjlighet att utfora ett
systematiskt miljoledningsarbete under 2003. Detta
innebér dock inte att milj6fragorna nedprioriterats.
Exempel pafrégor som uppméarksammeas &r bilresor
och &gangen av papper. Ingen anstalld har bil-
forman. Taxi anvands mycket restriktivt. Resor till
Arlanda sker oftast med sparbunden trafik. Rymd-
styrelsens personal reser mycket internationellt.
Né&got alternativ till flygresor finnsinte. Vad géller
den administrativa verksamheten maste patalas att
Rymdstyrelsen & andrahandshyresgast och inte
kan paverkaallafragor i kontorslokalerna

Miljofragor berors i en stor del av det arbete
Rymdstyrelsen utfor, bade nationellt och i det in-
ternationella samarbetet. Inom de svenska och
europeiska fjarranalysprogrammen har verksam-
heten standigt fokus pa miljéomradet. ESA:s stora
miljosatellit Envisat ar ett exempel pa detta. Envi-
sat ger mycket goda resultat av betydelse fér forsk-
ning och Overvakning av internationella miljo-
Overenskommelser. Den svenska satelliten Odin
har givit unika resultat om utbredningen av ozon-
hdlet som &ven de har stor betydelse for miljo-
forskning. Bland andra nationella satsningar kan
namnas bidrag till utveckling av ett nytt milj6-
vanligt brénsle for satelliter.

Inom det europeiska samarbetet har uppmérksam-
het riktats p& rymdskrot. Rymdskrot & utbranda
raketsteg, utrangerade satelliter och satellitfragment
som cirklar kring jorden och utgdr en fororening.
Rymdskrotet & ocksa en farafor rymdfarten.

Administrationens kostnader

Fordelning av administrationens kostnader ater-
finns pasidan 27.

15



Rymdstyrelsens totala kostnader

Alla siffror i miljoner kronor 2000 2001 2002 2003
Rymdverksamhet — Rymdteknisk utveckling och tillémpning 339 453 394 380
Politikomréde Naringdiv Fjarranays 205 103 149 139
Rymdforskning — Rymdforskning 130 134 137 131
Politikomréde Forskning Esrange 16 14 18 18
Totalt Genomsnittskurs €-betalningar = 9.18 690 704 698 668

Totala kostnader inklusive forvaltningskostnader (Iopande priser)
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En detaljerad redovisning av Sveriges betalningar till ESA-program 2003 &terfinnsi bilaga 2.

Nedanstdende diagram visar resursinsats (I6pande priser) i miljoner kronor.
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Utveckling och resultat
Rymdverksamhet — Politikomrade Naringsliv
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Europeiskt oberoende tilltrade till rymden

Mal: Ett europeiskt oberoende tilltradetill rymden.

Det & Rymdstyrelsens uppgift att tillse att Sverige
bidrar till Europas oberoende tilltrade till rymden.
Ett oberoende tilltrade till rymden & ocksa en av
ESA:s viktigaste uppgifter. Forutom deltagandet i
relevanta ESA-program har Rymdstyrelsen genom
aren deltagit i bilaterala projekt, framfor allt med
Frankrike, fOr att positionera svensk industri och
optimera det svenska industriella utbytet.

Vid ESA:s extra ministerméte i maj 2003 var fré
gan om Europas oberoende tilltrade till rymden ett
av tre drenden. Kortsiktigt handlade det om att
flygkvalificera den version av Ariane-5 som have-
rerade i december 2002. | det arbetet spelar svensk
industri en viktig roll och Sverige anmélde del-
tagande i enlighet med forvantat industriutbyte.
Insatserna for att flygkvalificera Ariane-5 har be-
kostats av programmedel som tidigare varit avsatta
for langsiktigt utvecklingsarbete. Langsiktigt
handlade det om att stdrka konkurrenskraften for
Ariane-5 genom att ESA Overtar védefinierade
infrastrukturkostnader pa motsvarande sdtt som
sedan lang tid gorsi USA och i andra rymdnationer
med uppsandningskapacitet. Med radikalt féarre
uppsandningar av sa kallade kommersiella satelli-
ter, pa grund av nedgangen inom telekomsatellit-
sektorn, ar det betydelsefullt att eliminera skillna-
derna i forutsattningar for amerikanska respektive
europeiska leverantbrer av rymdtransporttjanster.
ESA gor detta i ett program som heter EGAS
(European Guaranteed Access to Space) och
Sverige deltar i forhdlande till svensk industris
produktionsandel i Ariane-5. EGAS, som |oper
Over fem ar, skall bidra till att sikerstélla Europas
oberoende tilltrade till rymden for ytterligare 5 ar.
Programmet &r inte ett utvecklingsprogram, utan ett
stod for att kunna halla priset pd uppsandnings-
tjansten konkurrenskraftigt. Under 2003 anmélde
Sverige &ven deltagande i ett program kallat
Slice-9 som skall kvalificera nasta version av
Ariane-5.

Under 2003 har det inom ESA ocksa diskuterats att
utveckla samarbetet med Ryssland genom att dels
starta ett nytt program for teknikutveckling avse-
ende néasta generations béarraketer (FLPP, Future
Launcher Preparatory Programme), dels att sdnda
upp den ryska béarraketen Soyuz fran Kourou.
Svensk industri besitter nyckelkompetenser som
kan vara av vikt i teknikutvecklingen och Sverige

har darfor aviserat ett deltagande i FLPP i linje
med potentiellt utbyte. | programmet som skall
realisera uppsandning av Soyuz fran Kourou base-
ras deltagandet pa industrins forvantade kapacitet
for konstruktionen av en infrastruktur pa uppsand-
ningsplatsen i Kourou. Svensk industri & inte kon-
kurrenskraftig i det ssmmanhanget och darfor del-
tar inte Sverige i det programmet. B&da program-
men planeras att starta samtidigt under varen 2004.

Sverige har ocksd under 2003 deltagit i bilaterala
projekt i samarbete med Frankrike for att positio-
nera svensk industri infér det ovan namnda FL PP-
programmet. Frankrike & i kraft av sin relativa
storlek en betydelsefull partner inom barraket-
teknologier. Sammanfattningsvis konstateras att
Sveriges agerande inom detta omrade &r i linje med
tidigare &rs agerande.

De forvantade effekterna av ovan namnda aktivi-
teter méts i uppdragsvolymen till svensk industri
och den kommer att mérkas forst om 3-5 ar, och i
vissa avseenden kan det drgja annu langre tid. De
forvantade effekterna &r att i forsta hand Volvo
Aero Corporation och sannolikt FOI i Bromma far
fortsatta uppdrag for saval utveckling som produk-
tion av munstycken och turbiner till Ariane-5. Saab
Ericsson Space levererar idag omborddator och
separationssystem till Ariane-5 som en konsekvens
av tidigare bedut. For att Saab Ericsson Space skall
kunna vinna utvecklingsuppdrag ocksd i fort-
séttningen kravs ett svenskt deltagande pa hogre
bidragsnivaer i Ariane-programmen an vad som nu
ar planerat.

Svensk industri har haft ett ganska stabilt utbyte,
mojligen svagt falande, i Ariane-programmen
genom &ren. Sverige deltar nu med en l&gre andel
an tidigare &r dels av ekonomiska skél, dels for att
kostnaden for deltagandet riskerar att ¢ka i for-
hallandet till utbytet for svensk industri. Som en
konsekvens av Sveriges deltagande sd som det
anmélts under 2003, finns det skél att tro att svensk
industri f& mindre utbyte i framtiden. Effekterna
syns forst om 3-5 & men varar sedan under kanske
15-20 &r.

Det & Rymdstyrelsens uppfattning att malupp-
fyllelsen & god eftersom Sverige fortsatt & en
betydelsefull partner i det europeiska samarbetet
som syftar till att vidmakthdlla Europas oberoende
tilltr&de till rymden.
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Rymdverksamhet pa Esrange

Mal: Séarkt exploatering av de fordelar som
Esrange innebér for svensk rymdver ksamhet.

Rymdbasen Esrange i Kiruna kommun utgér en
unik tillgang, inte bara for Sverige, utan for hela
Vasteuropa, dér det saknas motstycke till det stora
obebyggda nedtagningsomradet for sondraketer. En
infrastruktur for ballonguppsandningar har ocksa
bygats upp, till nytta for bl.a. klimatstudier. Den
nordliga latituden, forhallandevis goda kommuni-
kationer och utbyggd infrastruktur & en kombina-
tion som har fa medtavlarei varlden.

Tyskland, Frankrike, Schweiz och Sverige samver-
kar om finansiering av sondraketverksamheten vid
Esrange. Det nuvarande avtalet har tillfaligt for-
langts, men tyvarr & inte alla deltagande lander
beredda att fortsatt bidra p& nuvarande niva. Denna
utveckling ar pa sikt ett hot mot verksamheten vid
Esrange. Rymdstyrelsen, i samarbete med Rymd-
bolaget, arbetar fortsatt for att fatill stand ett storre
intresse frén partnerna for europei skt utnyttjande av
Esrange.

Under dret har Rymdbolaget tillsammans med in-
ternationella partners framgangsrikt fortsatt sond-
raketprogrammet, dar ESA:s program for forskning
under tyngditshet (EMIR/ELIPS) &r den viktigaste
kunden. Forseningen av rymdstationen ISS i sparen
efter Columbiaolyckan har foranlett ESA att Gver-
vaga ett Overbryggande forskningsprogram for att
ge forskare experimenttillféllen i vantan pa ISS.
Detta kan komma att innehdlla ytterligare sond-
raketflygningar fran Esrange. Under slutet av 2003
analyserade Rymdstyrelsen, | samarbete med
Rymdbolaget, majligheterna att paverka program-
met i en for Esrange positiv riktning. Det under-
soktes om det kan vara mgjligt att utnyttja en
bytesaffar med Kanada avseende en raketmotor
som kanadensisk betaning fér Kanadas andel av
drift av Odin. Resultaten av dessa anstréngningar
visar sig forst under 2004.

Under 2003 beslutade Rymdstyrelsen att satsa pa
en ny sondraket for atmosfarsforskning. Projektet
g& under namnet Magic och & framst ett sam-
arbete mellan forskare vid Stockholms universitet
och Naval Research Laboratory i Washington DC.
Syftet & att studera mikroskopiska partiklar som
kommit till atmosféren genom meteorfall och ut-
réna deras betydelse for atmosfarens kemi, aero-
solbildning och elektriska laddningsprocesser i
atmosfaren. Magic planeras bli uppsand fran
Esrange till en hgjd av 95 km i januari 2005. Detta
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kan bli den férsta i en serie sondraketer for at-
mosfarsforskning, under forutséttning att forskarna
fortsatt presenterar vamotiverade experiment-
fordag och tillréckliga medel finns tillgangliga.
Forutom det vetenskapliga syftet ger satsningen
arbete och tekniska utmaningar fér persona vid
Rymdbolaget i Solna och vid Esrange.

Verksamheten har fortsatt vid de tvd markstatio-
nerna for satellitkommunikation och datanedtag-
ning i Kiruna kommun, ESA-anlaggningen i Sal-
mijérvi och Rymdbol agets anléggning vid Esrange.
Salmijarvi-stationen & huvudsaklig mottagnings-
station for kommunikationen med, och ned-
tagningen av mycket stora dataméngder fran,
miljosatelliten Envisat. Rymdstyrelsen arbetar for
att datamottagning och styrning av satelliter skall
ske fran Esrange med syftet att uppfylla malet att
utveckla Esrange. Déarfor sker sedan manga ar till-
baka mottagning av data frén SPOT och dess in-
strument for vegetationskartering pa Esrange. Aven
mottagningen av ala data fran rymdobservatoriet
Odin och uppsandningen av instruktioner till satel-
liten sker frén Esrange. Rymdstyrelsen har under
aret arbetat for att Esrange skall fa ytterligare upp-
drag i framtiden, t.ex. genom att inleda forhand-
lingar om majligheten att forlagga datamottagning
av data fran det franska satellitprogrammet Plgja-
dernatill Esrange.

P4 sikt kan Kirunas strategiska lage fa minskad
konkurrenskraft pa grund av ckad konkurrens frén
annu nordligare latituder (Svalbard) och uttkade
tekniska mojligheter att anvanda rel&satelliter for
att fa forbéttrad tidsmassig flexibilitet vid kommu-
nikation med satelliter.

Forskare vid Institutet for rymdfysik var under
dutet av 2003 mycket engagerade i tester och
igangséttning av Aspera-3, ett vetenskapligt in-
strument dar institutet i Kiruna varit huvudansva-
rigt for utvecklingen. Instrumentet flyger med
ESA-sonden Mars Express, som pa juldagen 2003
gick in i kretshana kring Mars. Aspera-3 kommer
nu att inleda métningar av neutrala atomer som
[amnar Marsatmosféren. Mekanismerna for hur
atmosféaren forlorar gaser & av stor vikt for
modellering av den ursprungliga atmosfaren pa
savdl Mars som andra planeter, inklusive jorden.
Forskare vid institutet planerar jamférande maét-
ningar med instrument i kretsbana kring planeten
Venus (pa ESA-sonden Venus Express som sands
upp i november 2005) och planeten Merkurius
(ESA-sonden BepiColombo, dar Rymdstyrelsen tar



beslut om svenskt instrumentbidrag under 2004).
Dessa anstrangningar ger pa lang sikt vardefulla
vetenskapliga data, tillampliga pad sdvd grund-
vetenskaplig planetologi och rymdfysik som sam-
hallsviktiga klimatfragor. Pa kort sikt ges arbets-
tillfdlen i Kiruna kommun.

Rymdaktiviteterna har en positiv inverkan pa
néringsverksamheten i Kiruna. Enligt en rundring-
ning till de bertérda féretagen och institutionerna
ger rymdverksamheten i Kiruna kommun arbets-
tillféllen for ca 350 personer, varav mer én haften
har mer an gymnasieutbildning. Huvuddelen &r
engagerade vid Esrange och vid Institutet for rymd-
fysik, och en mindre andel vid ESA:s markstation i
Salmijérvi, Lantméteriets division Metria, det nor-
diska forskningssamarbetet Eiscat, samt rymd-
utbildningarna i Kiruna. Dartill kan l&ggas ca 115
helarsprestationer fran studenter som under 2003
deltagit i utbildningar i Kiruna knutna till Lulea
tekniska universitet och Umea universitet. Med i
statistiken &r inte verksamma inom t.ex. turism, dar

sa kalad rymdturism bidragit till ett okat antal
bestkare vid anldggningarna i Kiruna, framst
Esrange.
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Rymdbasen Esrange utanfor Kiruna.
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Svenska foretags konkurrenskraft

Mal: Sarkt konkurrenskraft hos svenska foretag.

Rymdstyrelsens verkar for att stérka konkurrens-
kraften hos svenska foretag som & verksamma
inom rymdomradet framst genom att tillse att
Sverige deltar i olika former av internationellt
rymdsamarbete vilket i sin tur innebér att svensk
industri kan konkurrera om uppdrag i olika projekt.

Den internationella rymdbranschen

2003 var ett intensivt ar for bade amerikansk och
europeisk rymdindustri. Haverierna med USA:s
rymdférja och ESA:s raket Ariane runt drsskiftet
2002-2003 préaglade rymdverksamheten i dessa
regioner, &en om lyckade projekt till bl.a Mars
vid &rets dut var positiva insag. Nya aktorer
visade ocksa framfotterna under aret. Kinas forste
taikonaut snurrade 14 varv runt jorden och landet
blev ddrmed det tredje i historien som lyckats sdtta
en bemannad satdllit i omloppsbana runt jorden.

De senaste drens konjunktursvacka har fortsatt
under 2003. Den underliggande orsaken & en
fortsatt aterhallsamhet hos de kommersiella satellit-
operatbrerna. Den satellitkapacitet som byggdes
upp i dutet av 1990-talet fyller fortfarande det
allméanna behovet. En ljuspunkt infor framtiden &r
dock att ESA och EU dutligen har kommit 6verens
om den gemensamma implementeringen av det
europei ska satellitnavigeringssystemet Galileo.

Utover de mer eller mindre kommersiella satelli-
terna for kommunikation och navigering finns
ocksa en marknad for vetenskapliga satelliter som i
Europatill storsta delen finansieras via ESA. Aven
har har svangremmen dragits & under aret. En av
orsakerna & att medlemsléndernas vilja att bidra
med ytterligare medel har avtagit under press fran
de nationella budgeterna. Samtidigt har haveriet av
Ariane-5 i dlutet av 2002 belastat ESA och dess
medlemslander hart. Manga ma har omvarderats
och resultatet har blivit att hela projekt eller delar
darav skjutits pa framtiden eller rationaliserats bort.

ESA har under &ret fatt en ny generaldirektor vars
ambitioner i kombination med den stérkta rela
tionen mellan ESA och EU forutses resulterai nya
forutséttningar for den europeiska rymdindustrin.

Svensk rymdindustri

Sverige &r i internationella rymdsammanhang ett
relativt litet land. Vi har sm& méjligheter att kom-
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pensera for den allménna lagkonjunkturen inom
rymdbranschen genom nationella projekt. 2003 har
darfor praglats av en fortsatt nedgang for den
svenska rymdindustrin med bl.a. ytterligare per-
sonalnedskérningar. Det finns dock en del ljus
glimtar. Bl.a. férutses Galileoprojektet ge syssel-
séttning aven i Sverige, saval for hardvaruleveran-
térerna som for ny tilldmpningsindustri.

For Rymdbolaget kan aret betecknas som relativt
framgangsrikt. Uppsandningen av SMART-1 gick
mycket bra och den fortsatta driften av Odin har
fungerat utmarkt. Operationellt har beléggningen
under 2003, efter arbetet med SMART-1, gétt ner
och arbete pagar for positionering i nya, potentiellt
svenskledda, satdllitprojekt.  Aktiviteterna pa
Esrange har okat under aret, framst vad gdler
sondraketer med bl.a. tva lyckade kampanjer i
borjan av 2003 bestélldaav NASA.

Saab Ericsson Space har haft ytterligare ett tungt ar
med personanedskérningar i storleksordningen
20%. 2003 innehdller dock handelser som tyder pa
en vandning. Ett nytt satellitseparationssystem med
l&ga chocknivaer har redan lett till bestélningar
och mot slutet av aret erhdlls viktiga order pa data-
hanteringssystem till tva satellitprojekt, ESA:s
Aeolus och franskledda Plejaderna.

Volvo Aero Corporation har under 2003 arbetat
intensivt med omkonstruktion av munstycket till
motorn pa den Arianeraket som havererade i
december 2002. Volvo Aero har mobiliserat stora
resurser inom detta program som syftar till att
sékerstélla Europas oberoende tilltrade till rymden.
Arbetet har skett trots att det framtida finansi-
eringsléget varit mycket oklart

De mindre aktorerna har det fortsatt svart. Darfor
har Rymdstyrelsen av ndgra fa, viktiga foretag
bestéllt nationella projekt med inriktning mot en
forbéttrad positionering nér konjunkturen vander.

Rymdstyrelsen gor varje & en enkatundersokning
om svenska foretag som & aktiva inom rymd-
branschen for att méta effekterna av det arbete som
utforts pA Rymdstyrelsen. Resultatet av- samman-
stédlningen av denna information &r ett antal indi-
katorer pa svensk rymdindustris konkurrenskraft.
Varden for & 2003 & inte tillgangliga nar detta
skrivs och enkétsvaren avser darfor ar 2002.

Enkéten har stalts till 19 svenska foretag varav
fyra nystartade eller inte tidigare tillfrégade. 15
foretag har svarat pa de stéllda fragorna. Bland de
nya foretagen finns representanter for bade hard-



vara och tillampningar. Antalet angtédllda i de av
enkaten tackta foretagen har okat fran 1006 ar 2001
till 1040 & 2002. Av 6kningen redovisas 26 som
horande till Kirunaregionen.

Nedan redovisade métt & vedertagna inom indu-
strin och mgjliggor en jamforelse mellan rymd-
industri och andra industriomraden. En direkt jam-
forelse & dock svar att gora, da rymdindustrin till
en stor del bygger pa en sddan langsiktighet att det
till storsta delen endast & institutionell finansiering
som kan komma ifraga. En eventuell ekonomisk
avkastning ligger oftast sa langt in i framtiden att
annan finansiering inte finns att tillga.

Det & ocksa svart att i siffror visa effekterna av
goda forskningsresultat, forbéttrade maéjligheter till
positionering for framtida projekt eller kunskaps-
uppbyggnad som far positiva effekter pa omraden
aven utanfor de direkt rymdrelaterade. Speciellt det
sistndmnda &ar ett vedertaget faktum och en av
rymdindustrins drivkrafter. Avancerad forskning
och komplicerad utveckling har i stort sett alltid
gett positiva effekter for det framtida samhdllet,
&ven om dettaibland inte inses forran 1angt senare.

L 6nsamhet och tillvaxt

Ett métt pa foretagens |6nsamhet & bruttomargi-
nalen, dvs. foretagets resultat efter avskrivningar i
procent av omsattningen. For & 2002 gdller att
merparten av de fOretag som deltagit i enkéatunder-
sokningen visar pa negativ bruttomarginal. Ett fatal
foretag visar positiva siffror, 3 — 6 %. Aven bolag
som 2001 visade pa en vinst i storleksordningen
10% har gétt med forlust 2002. Orsaken till resul-
tatet ar till stor del knuten till den globala 1&g-
konjunkturen men ocksa specifikt nedgangen inom
IT och telekom. Situationen & sdledes inte unik for
Sverige. Indikationer for 2003 visar inte pa nagon
forandring emedan det finns hopp om en viss éter-
hamtning fran 2004.

| Figur 1 ses ett diagram som redovisar den
svenska rymdindustrins omséttning under 10-
arsperioden 1993 till 2002. Omséttningen har vari-
erat 6ver tiden men 2002 visar pa en klar minsk-
ning i omsattningen. Jamfort med féregdende ar ar
nedgangen 18% och jamfort med rekordaret 1999
hela 25%.

Rymdindustrinsteknikniva

Ett métt pa tekniknivan hos de i enkaten deltagande
foretagen & de omkostnadsférda FoU-investering-
arnai forhdlande till omsattningen. Resultatet fran
enkdten ger en blandad bild. Tva tredjedelar av
foretagen redovisar siffror i intervallet 0-4% medan

ovriga ligger pa 9% eller daréver. En forklaring
kan vara att tre av de senare foretagen ar nystartade
med sékrad finansiering under uppstartsfasen.
Jamfort med 2001 ligger alla redan da tillfragade
foretag kvar pa samma 0-4%-niv4, eller lagre.

Ett annat matt pa tekniknivan & FoU-utgifternas
andel av omséttningen. Har & uppdelningen mellan
sma och stora foretag annu tydligare. Haften av
foretagen, ala forhdllandevis sma, uppger denna
niva till >16%. Den andra kategorin redovisar har
en niva pa 4% eller mindre. Det & uppenbart att de
senaste &ens |8gkonjunktur pressar de stora
bolagen &ven inom karnomradet FoU.

Rymdindustrinsinvesteringsniva

Aven foretagens investeringar §6nk markant under
2002. Pa &sbasis, i forhdllande till omsattningen,
visar 2002 pa 3,2 % att jamfora med 4,9 % under
2001, se Figur 2. | absolutatal och indexkorrigerat
g 6nk investeringarna med hela 45,8 %.
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Figur 1: Utveckling av rymdindustrins omsattning i
2002 ars prisniva.
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Figur 2 Rymdindustrins investeringsniva for 2002
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Forsaljningens férdelning

Fordelningen mellan export och inhemsk for-
sdljning under 2002 var 76 % mot 24 %, dar
exportdelen minskat nagot jamfort med foregaende
ar. Andelen oppen internationell forsdjning, dvs.
forsdljning utanfor den politiskt styrda, har aven
den minskat nagot, fran 42 % till 40 %.

Andra svenska kopare
11%
Svenska

nationella ESA
program 30%
13%
7%
Internationell
39% forsaljning knuten

Andra internationella till mellanstatliga
kopare avtal

Figur 3 Forsaljningens fordelning under ar 2002
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Figur 4 Andel Oppen internationdl forsdljning
under ar 2002

Nya utvecklingsomraden

Eftersom kostnaden for att transportera en satellit
ut i rymden &r direkt proportionell mot dess vikt
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har rymdbranschen stort fokus pa vad ingdende
delar vager. Léatta och starka kompositstrukturer
utvecklade for rymdtillampningar &r ett exempel pa
detta. Ett mera langtgdende svenskt koncept som
studeras av Angstrémlaboratoriet i Uppsala, base-
ras pa mikromekaniska system. Mekaniska kompo-
nenter som switchar, distributionssystem for gas-
och vétskefloden samt satellitmotorer integreras i
kisel och séits samman med traditionellt integre-
rade kretsar for att ge maxima funktionalitet i
minimal volym.

Tva begrepp med allt storre betydelse for rymd-
industrin och med samtidig positiv inverkan pa
Ovrigt naringsliv & "spin-in” och "spin-off”. Det
forsta syftar pa teknologier utvecklade utanfor
rymdsektorn som kan komma till nytta for rymd-
industrin. Den senare syftar pa teknologier utveck-
lade inom rymdsektorn som sedan kan anvéandas i
andraicke rymdrel aterade tillampningar.

Ett aktuellt exempel pa spin-in & ambitionen att i
en Okande grad anvanda kretsar och komponenter
utvecklade for annan elektronikindustri, i satelliter.
Pa sa sitt kan kostnaderna reduceras kraftigt. En
foregangare inom detta omrade &r ett av de svenska
mindre rymdféretagen, Omnisys, som stbds av
Rymdstyrelsen i projekt for bl.a. kraftférsorjnings-
system.

En spin-off, om an forutsagbar, & nya tillamp-
ningar for satellitkommunikation. Har asyftas maj-
ligheten att via satellit Overbrygga "the digital
divide’, dvs. att kunna ge alla medborgare i det nya
Europa tillgang till bredband. En méjlig |6sning till
detta ar, specidlt i svartillgangliga trakter,
anvandandet av satelliter. EU har under aret bett
ESA utreda mojligheterna for detta.

Miljofrégor ar inte bara aktuella i rymdbranschen
genom sina tillampningar. Speciellt inom omradet
raketbranden finns mycket att gora. De tradi-
tionella drivmedlen & antingen férorenande eller
starkt giftiga. Har har Sverige visat framfotterna
genom att satsa pa en ny typ av "gront brande’.
Fol och ECAPS (samagt av Volvo Aero och
Rymdbolaget och delfinansierat av Rymdstyrel sen)
ligger 1angt framme inom detta omrade.



Anvandning av rymdtekniska tillampningar

Mal: Okad anvandning av rymdtekniska tillamp-
ningar inom bl.a. transport, miljé och kommuni-
kation.

| och med att rymdtekniken mognat ses teknikens
betydelse alltmer som verktyg for utveckling av
olika tillampningar. Det utvecklas hela tiden nya
produkter och tillampningar inom olika anvénd-
ningsomraden som har sitt ursprung i rymd-
verksamheten. Detta gynnar forekomsten av sma-
och medelstora foretag vilket & ett av Rymd-
styrelsens mal. Det & &ven Rymdstyrelsens mal att
astadkomma okad anvandning av olika rymd-
tekniska tillampningar. Rymdtekniken har blivit en
viktig del i dagens samhélle och anvands foér tele-
kommunikation, navigering, positionering, milj6-
overvakning och mycket mer.

Utveckling av produkter och tjanster

For att framja bildandet av nya innovativa foretag
har ESA under aret for tredje gangen genomfort
Sart-up Initiative inom ramen for telekommunika-
tionsprogrammet ARTES. Dé&r star det ala icke-
etablerade foretag fritt att ansbka om finansiering
for intressanta projekt. Efter en teknisk och kom-
mersiell utvardering rekommenderas sedan respek-
tive land att stddja de projekt som anses ha hog
relevans och passar in i den dvergripande plane-
ringen. Denna gang passerade tva svenska forslag
ndlsogat och de kommer langre fram att finansieras
av Rymdstyrelsen. Det ena projektforsaget kom-
mer fran Polymer Kompositer i Mdlndal och be-
handlar en ny och miljévanlig forsilvringsprocess.
Det andra kommer fran C2SAT i Sollentuna och
avser en metod att stabilisera fordonsmonterade
antenner for séndning och mottagning av satellit-
signaler. Foregaende & antogs ett svenskt projekt.

| andlutning till det europeiska satellitnavigerings-
systemet, Galileo, finns manga méjligheter till
nyetablering av svensk tilldmpningsindustri.
Rymdstyrelsen har inlett diskussioner med andra
svenska instanser, bl.a. Vinnova, for att pa basta
sétt stodja denna nya sektor.

En alt mer aktuell fraga & kopplingen mellan
rymd och sdkerhetspolitik. Begreppet "dua use”
syftar pa att tillampningar som utvecklats for civilt
bruk ocksa kan anvandas militart, t.ex. markover-
vakning och kommunikation via satellit. Forsvars-
makten utredde under dret framtida rymdtillamp-
ningar inom det svenska forsvaret.

Inom fjarranalysomrédet utvecklas nya produkter
och tjanster av t.ex. Metria, Spacemetric och
SwedPower. Stéd for utveckling av produkter och
tjanster inom fjarranalysomradet kan sokas i det
nationella fjarranalysprogrammet (se nedan).

Stod till svensk medverkan i
internationella projekt

ESA driver ett frivilligt program med syfte att ut-
veckla produkter och tjanster inom fjarranays-
omradet. Programmet heter GSE, GMES Service
Element, och & en ddl av det europeiska initiativet
Global Monitoring for Environment and Security.
GSE kommer att leverera tjanster med koppling till
gemenskapspolitiken till slutanvandare inom bade
land— och marina tilldampningsomraden. Projekten
kannetecknas av hog arbetstakt och stort anvandar-
engagemang. Det ar forsta gdngen ESA driver ett
program av dennatyp. Sverige deltar i programmet
for att ge svensk industri och svenska anvandare
goda utvecklingsmdjligheter i ett europeiskt
samanhang. Ett brett svenskt deltagande visar att
Sverige har fatt bra utbyte av de medel Rymd-
styrelsen satsar i detta ESA-program. Svenska
aktérer har kontrakterats i hela fem av tio projekt.
Detta innebar att svenska aktbrer har positionerat
sig val infor att GMES slutligen blir operativt.

Inom gjétte ramprogrammet har svenska organisa-
tioner och foéretag hittills varit lyckosamma inom
omradet rymd. Se detaljerad redovisning pa sidan
37. Rymdstyrelsen ger deltagare i EU:s ram-
program sdvdl som i andra internationella projekt
majlighet att sbka viss medfinansiering i det natio-
nellafjarranal ysprogrammet (se nedan).

Stod till nationella projekt

Rymdstyrelsen driver ett nationellt fjéarranalys
program som i forsta hand skall verka for en tkad
anvandning av fjarranalysteknik i Sverige. Pro-
grammet utlyser forskningsmedel och 6vriga bi-
drag en gang om aret och de sokande & potentiella
anvandare, svenskt naringsliv samt svenska univer-
sitet, hogskolor och andra forskningsinstitut.

Farranalysprogrammet har tre delar: forsknings-
delen, anvandardelen och insatsomradet ' Global
Monitoring’. Programmet skall tillvarata tidigare
investeringar i bade kunskap och infrastruktur samt
bidra till att oka mdjligheten fér svenska intres-
senter att delta i internationella program. Det skall
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ocksa starka kopplingen mellan forskning, utveck- Tabell 2 Anvandardelen

ling och tillampning av fjarranalystekniken sa att 2001 2002 2003

resultaten kommer till nytta och praktisk anvand-

ning. Den ansbkningsomgang som genomfordes SOkv antal, . 30 2 30

under &ret visar att det finns ett stort intresseochen ~ Beviliatantal, st 17 - 18

gedigen kunskap hos forskare, utvecklare och ~ Soktabidrag tkr 20000 R 17700

anvandarei landet. Lamnade bidrag, tkr 8625 7133 8 606

Forskningsdelen stoder hogkvalitativ - forskning.

Delprogrammet & utformat som ett traditionellt Tabell 3 Forskningsdelen

forskarstéd dar bidraget disponeras av en hdg-

skoleenhet under kontraktstiden. Ar 2003 uppgick 2000 2001 2002 2003

forskningsdelen till 7,2 Mkr. Sokt antal, st. 29 37 27 31

Anvandardelen stoder projekt som bygger pa sam- Beviljat antal, <t 25 - 18 17

arbete mellan anvéandare och utvecklare i fjarr- soktareg, e ot Eete
. i Lamnade bidrag, tkr 5465 6245 6761 7160

analysbranschen. Programdelen & en viktig kom- T S— 189 N 0 .

. L. . ag tran ) IKr

ponent i Rymdstyrelsens strévan efter att oka

anvandandet av fjérranalys men den skal aven

uppmuntra framtagandet av nya produkter och _ _ _ )

tignster inom fjarranaysomridet. En del  av Tabell '4 Bidrag till kvinnor och maéan

anvandardelen inriktas mot 'Globa Monitoring’ (Forskningsdelen)

och har anknytning till GMES. Ca 2 Mkr avsétts Fordelning pa 2000 2001 2002 2003

arligen & denna typ av projekt med avsikt att ge huvudmannens kon

Sverige ett forsteg i de internationella projekt som Kvinnor

bedrivs inom GMES. Detta sa kallade insatsomrade Sokt antal 1 3 1 0

har ingatt i fjarranalysprogrammet sedan & 2001. Beviljat antal 1 2 1

Det kan nu konstateras att insatsomrédet varit en ESlllauEl 100 e 100 %

lyckad satsning da det svenska deltagandet &r MAn

mycket gott i olika internationella projekt med Sokt antal 28 3 %6 31

anknytning till GMES (se ovan). Beviljat antal 24 22 17 17

Bland anvandarna i &rets anvandardel finns bl.a ERliS it  SoOGQEEEESRS 65 JEEEESRS

Skogsvardsorganisationen, SAGAB, Holmen Skog, Totalt

Elforsk, Naturvardsverket, Lansstyrelser och e 29 - o7 -

SMHI. Av 30 sbkande projekt erholl 18 stod. Beviljat antal 25 24 18 17

Stodet  uppgick till  sammanlagt 8,6 Mkr. Beviljandegrad 86 % 65 % 67 % 55 %

Rymdstyrelsen har drivit anvandardelen sedan &

2001 och kan konstatera att intresset for

fjarranaysanvandning ¢kar. Genom anvandardelen Tabell 5 Huvudmannens &ldersfordeining

far nya potentiella anvandare hela tiden majlighet

att prova fjarranalys. Rymdstyrelsen har funnit att (Forskningsdelen)

. o - . . . . . . < 2 2 2 - 2
kvaliteten p& inkomna ansdkningar blir alt hogre Fordelning ~— av <40a 40-49ar 50-59ar  60-&
samt att deltagande anvandare dva stér for en allt forsknings-
stérre del av finansieringen. Bidrag pa ddersgrupper

Kvinnor
2000 0 0 1 0
2001 1 0 1 0
Tabell 1 Budget nationell fjarranalys 2002 1 0 0 0
2000 2001 2002 2003 2003 0 0 0 0
Samtliga belopp i tkr .
Forskning 5465 6245 6761 7160 Man 2000 . » . ,
Tillampning/utveckling 8555 10625 9133 8606 o1 ) ] o ;
Forvaltningspaslag 1080 1865 2304 2759 T 5 B 6 .
Ovrigainsatser 3300 3265 3802 2975 >oos X o . .
Summa 18400 22000 22000 21500
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Resursanvandning

Andlaget 38:14 Rymdver ksamhet (i tkr)

Féarranalys, nationelIt

ODIN

Grundléaggande teknikutv évr
ESA totalt

Bilateralt totalt

Summa utfall

16 181
12 639
39141
379076
51591
498 628

Anglaget 38:13 Rymdstyrelsen:
kostnader (i tkr)

Kostnader fér egen personal
Kostnader for arvoden
Kostnader for lokaler
Kostnader for resor

Ovriga driftkostnader
Finansiella kostnader
Summa utfall

forvaltnings-

11077
175
960
2760
5649
19

20 640
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Utveckling och resultat
Rymdforskning — Politikomrade Forskning
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Rymdforskning

Mal: Den statliga organisationen for forsknings-
finansiering skall vara ett effektivt verktyg for att
framja de forskningspolitiska malsattningarna,
stéarka det svenska systemet for FoU samt oka
forskningens bidrag till Sveriges internationella
konkurrenskraft och en hallbar samhallsutveckling.

Det sammanfattande malet med rymdforskning &ar
att utforska planeten jorden, studera universumii all
dess mangfald, utnyttja rymdens tyngdloshet for
olika forskningsdiscipliner och, inte minst, inspi-
rera den yngre generationen till att vilja sbka ny
kunskap och bli framtidens "utforskare”. Anslag
26:3 fran Utbildningsdepartementet finansierar
rymdforskning och avrapporteras hér nedan. Fjarr-
analysforskning och forskning i tyngdlGshet
finansieras helt eller delvis av anslag 38:14 fran
Néringsdepartementet och avrapporteras under av-
snittet politikomrade néringsliv.

Utvecklingstendenser

Dagens instrument pa satelliter och rymdsonder gor
det mojligt att forska inom breda och mycket kom-
plexa problemomraden, vilket ocksd gjort rymd-
forskningen till en innehdllsméssigt integrerad och
nodvandig del i annan grundforskning. | manga fall
krévs samtidig anvandning av flera satelliter och
rymdsonder. Detta gor det mgjligt att angripa ett
givet forskningsproblem fran flera infallsvinklar
och med olika typer av métinstrument.

En detaljerad forstéelse av processerna i avldgsna
astronomiska obj ekt kréver ofta observationer inom
vitt skilda vaglangdsomraden, fran radiovagor till
gammastralning, vilket kréver flera olika satelliter.
Direkta studier av planeter kring frammande
stjarnor kommer att kréava rymdbaserad interfero-
metri for att nd nodvandig detaljskarpa. Endast pa
detta sétt kan det svaga ljuset fran jordlika planeter
Slas fram i det starka ljusflodet fran dess sol.
Rymdinterferometri  kraver teleskop pa flera
satelliter vars inbordes positioner kan styras med
mi kroskopisk precision.

Snabba dynamiska fenomen pa vitt skilda tids- och
rumsskalor, t.ex. i studiet av plasmaeffekter i
jordens magnetosféar, kréver konstelationer av
satelliter som gor samtidiga matningar. Ofta méaste
dessa korreleras med métningar av aktiviteten pa
olikadelar av solen.

Den tekniska utvecklingen har ocksa gjort satellit-
observationer allt viktigare for studier av bade jord,
atmosfar och klimatutveckling. For att gora denna

typ av studier, dar effekterna har langa tidsskalor,
ar det mycket viktigt att det finns kontinuerliga
métserier.

Tvarvetenskap

Rymdforskningens vetenskapliga bredd gor tvér-
och mangvetenskapliga angreppssitt bade naturliga
och effektiva.

Ett exempel pa ett nystartat tvarvetenskapligt pro-
gram & programmet " International Living With a
Star” (ILWS). Det handlar om hur solen paverkar
jorden och dess narmaste omgivning via stralning
och partikelstrommar. ESA och Sverige finns bland
deltagarna i detta samarbetsprogram fér forskning
och tillampning pa omradet sol-jord. Forsknings-
omradet har vuxit i betydelse i takt med ett okat
behov av att forstd hur solaktiviteten paverkar
jordens klimat och hur satelliter och elektriska
installationer pa jorden paverkas av yttre SoOr-
ningar. Rymdstyrelsen ser en viktig roll for Sverige
inom detta forskningsomrade med tanke pa tidigare
erfarenheter och nationella forutséttningar.

Astrobiologi & ytterligare ett exempel pa tvér-
vetenskaplig forskning dér rymdinslaget ar centralt.
Forskningen syftar till att forsta de grundlaggande
forutsattningarna for liv att uppsta och utvecklas pa
jorden, i det Ovriga solsystemet och pa planeter
runt andra stjarnor. Rymdstyrelsen har under de
senaste dren varit drivande nér det géler att sam-
ordna och utveckla insatserna inom detta forsk-
ningsomrade. Béde Vetenskapsrddet och Polar-
forskningssekretariatet har medverkat i arbetet. Ar
2002 bildades ett svenskt nétverk kallat SWAN
(Swedish Astrobiology Network) som ingér bade i
det europeiska nétverket, EANA (European Astro-
biology Network Association) och det inter-
nationella FAO (Federation of Astrobiology
Organizations). SWAN planerar att anordna
nationella (eller skandinaviska) kurser pa grund-
och forskarutbildningsniva.

Internationdlt perspektiv och ESA

Rymdforskning & en internationell verksamhet pa
grund av sitt vetenskapliga innehdll och darfor att
lander maste samverka i de kostnadskréavande och
langsiktiga satsningar som & nodvandiga for att
fora forskningen framéd. Avvégningen mellan
internationella och nationella satsningar maste ta
hansyn till dessa speciella forutsdttningar. Det in-
ternationella sérdraget gor det gélvklart att méta
den svenska rymdforskningens resultat med en
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internationell méttstock. De internationella utvér-
deringar som gjorts visar att forskningen hdller en
internationel It sett mycket hog klass.

ESA &r navet i Sveriges internationella forsknings-
arbete, &ven om andra internationella samarbeten
(t.ex. Odinprojektet) ocksa spelar en mycket viktig
roll. Efter ministermdtet 2001 har ESA varit
tvunget att anpassa sitt forskningsprogram till en
lagre budget for de narmaste &ren an vad som tidi-
gare planerats. Laget blev akut 2003 pa grund av
extra kostnader som berodde pa en forsenad upp-
sandning, extra insatser for att radda industri av
stort véarde for forskningsprogrammet, samt svarig-
heter i vissa medlemdander att fullt ut bekosta
utlovade instrument till gemensamma ESA-proj ekt.
ESA tvingades darfor stélla in ett planerat projekt,
kraftigt dra ner pa ett annat och senarelégga flera
projekt for att klara ekonomin. Denna typ av
programandringar stéler till mycket stora problem
for de inblandade forskargrupperna, som nu i ett
sent skede méste andra sin projektplanering.

For att undvika framtida problem med budgeten
kommer ESA att stélla striktare krav pa leverans av
instrument pa utsatt tid. Rymdmyndigheterna i
medlemslanderna  kommer att avkrdvas mer
formella dtaganden an hittills for utvecklingen av
instrumenten. Rymdstyrelsens speciella roll i det
svenska forskningsfinansieringssystemet att kunna
ansvara for stora utvecklingsprojekt okar sdledes.

Effekterna av det senaste drets budgetpaverkande
handelser forstdrks av det faktum att ESA-
programmets anvisade budget minskat med ungefar
20 % i kopkraft sedan mitten av 90-talet.

Axplock av svenska for skar aktiviteter

Manga svenska forskargrupper deltar aktivt i
satellitprojektens olika faser: planering, instrument-
konstruktion och dataanalys. Forskargrupper som
deltar i planeringen far ett okat inflytande Gver
projektens malsattning och vilka data som samlas
in. Det ger ocksa forsteg i tid da data blir tillgang-
liga och i forstaelsen av hur data skall kalibreras
och tolkas for att kunna ge tillforlitliga resultat.
Nationdllt finansierade instrument & ett for pro-
grammet nodvandigt inslag, som utnyttjar och
dessutom utvecklar den tekniska kompetensen hos
bade forskargrupper och svensk industri.

Mars Express, ESA:s forsta rymdsond till den roda
planeten, sindes upp sommaren 2003 och nédde
Mars pa juldagen. | skrivande stund talar ala rap-
porter for att huvudfarkosten och dess manga in-
strument fungerar val. | januari 2004 rapporterades
att tva instrument detekterat vattenis vid Mars
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sydpol, vilket & ett viktigt steg pa vagen att forsta
hydrologin pa Mars. Det underbygger ocksa hypo-
teserna att liv kan ha utvecklats pA Mars. En fors-
kargrupp vid Institutet for rymdfysik i Kiruna har
varit huvudansvarig for utvecklingen av ett av in-
strumenten pa Mars Express, Aspera. Det ska bl.a
mata utflodet av neutrada atomer fran Mars at-
mosfar och ge ledtrédar till atmosfarens utveckling
och ursprungliga tillstand. Brittiska forskare var
huvudansvariga for ett friflygande instrumentpaket,
Beagle I, som avsdgs mjuklanda pa Mars den 25
december, men av okand anledning kunde ingen
kontakt etableras med landaren pa Marsytan.

ESA:s forsta mansond, SMART-1, sindes ocksa
upp under aret. Rymdbolaget i Solna var huvud-
ansvarigt for farkostens konstruktion, som framst
& avpassad for test av elektrisk framdrivning.
Genom att utnyttja solenegi kan mycket
brand e/reaktionsmassa sparas och ma i det inre
planetsystemet kan i framtiden nds snabbare och
enklare &n hitintills. Sonden har en langt driven
autonomi fér att kunna navigera §avstandigt under
l&nga perioder av aktiv framdrivning. Trots en tuff
behandling av solen, som duschade sonden med
enorma partikelstormar under hdsten, har sonden
visat sig mycket robust och framgangsrik.

Resultaten fran de fyra Clustersatel literna har under
aret spelat en centra roll for manga rymdfysiker.
Institutet for Rymdfysik i Uppsala har huvudansva-
ret for ett av instrumenten ombord och Alfvén-
laboratoriet har fortsatt ansvar for ett skandinaviskt
centrum for data fran de fyra satelliterna. De
svenska rymdfysikerna &r vél rustade for att kunna
bidra med unika instrument pd ESA:s nasta stora
interplanetéra projekt, BepiColombo, med destina-
tion Merkurius.

Erfarenheter fran t.ex. Odinprojektet har givit fors-
kare och tekniker vid Chalmers/Onsala och Stock-
holms universitet den vetenskapliga och tekniska
erfarenhet som behdvs fér att bidra med instrument
till ESA:s rymdobservatorium Herschel (uppsand-
ning 2007). Svenska forskargrupper deltar i tva av
de tre internationella instrumentkonsortierna och
bidrar, forutom med vetenskapligt arbete, bl.a. med
instrumentsimulatorer, testfaciliteter och nyut-
vecklade, varldsunika detektorer for frekvenser
runt 1,5 THz.

Under 2003 har analyser av Odinméningar enga-
gerat manga svenska forskare, bade atmosfars-
forskare och astronomer.

Svenska forskare vid Stockholms Observatorium
ingdr i ett europieskt konsortium, som tillsammans



med NASA ska bygga ett infrar6tt instrument for
efterfoljaren till rymdteleskopet Hubble, James
Webb Space Telescope. Foretaget Spectrogon finns
bland de foretag som kommer att leverera optiska
filter till instrumentet.

Italien leder ett internationellt projekt, Pamela, for
detektering av kosmiska partiklar. Forskare vid
KTH har haft en framtréadande roll i projektet, bl.a.
med leverans av utrustning for att skilja ut intres-
santa partiklar fran ett hav av ointressanta.

Rymdstyr elsen som for skningsfinansiér

Rymdstyrelsen har som en av sina uppgifter att
stodja och beframja en internationellt framstaende,
svensk rymdforskning. ESA spelar som redan
namnts en central roll for inriktningen av detta
arbete och det faller pA Rymdstyrelsen och dess
radgivande kommittéer att utforma stodet till de
svenska aktOrerna sa att de kan deltai det interna-
tionella programmet pa et optimalt satt.

Att deltai ESA-programmet innebér inte bara moj-
lighet att utnyttja vetenskapliga data. ESA:s veten-
skapsprogram  forutsitter ocks3, som tidigare
namnts, att forskargrupperna bidrar med veten-
skapliga instrument. | bada fallen krévs nationell

finansiering, utdver det obligatoriska bidraget till
ESA, och Rymdstyrelsen & har den huvudsakliga,
externa finansidren. Det faktum att rymdprojekten
har langa ledtider och att de rymdkvalificerade
instrumenten medfor stora kostnader gor att det
krévs bade en langsiktig finansiering och stabilitet
hos de inblandade forskargrupperna. Behovet av
stabilitet och expertkunskap maste samtidigt vagas
mot behovet av fornyelse och foryngring, vilket
inte alltid &r sa |t att uppnd i sma forskargrupper.
Nationell kraftsamling genom organiserat sam-
arbete &r ett sétt att hantera dessa problem. Satellit-
projekten Viking, Frga och Odin skulle inte ha
varit mojliga att genomfdra utan nationell och
internationell samverkan, vilket i sin tur delvis lagt
grunden for fortsatt samverkan inom andra projekt,
t.ex. ESA-projekt.

Rymdstyrelsen har under dren etablerat ett fram-
gangsrikt och effektivt sitt att hantera de ibland
motstridiga randvillkor som paverkar program-
arbetet. Det faktum att programarbetet maste ta
samtidig hansyn till flera forskningsomradens 6ns-
kemdl innebér en ytterligare utmaning.
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Detaljredovisning inom verksamhetsgrenen

Rymdforskning

Under 2003 genomfordes en sedvanlig program-
planering med bedut om medelstilldelning till
forskargrupperna under 2004 (och i vissa fal
flerariga bidrag t.0.m. 2005 eller 2006).

Oversiktlig statistik ©ver forskningsprogrammet
t.0.m. 2003 presenteras i nedanstaende tabeller och
diagram. | detta avsnitt foljs ordningsfoljden i
regleringsbrevets redovisningsanvisningar.

Fordelning av medel for
rymdforskning

Mal: Fordela forskningsstodet till den forskning
som har hogst vetenskaplig kvalitet och bast
framjar fornyelse av rymdfor skningen.

| tillagg till ovanstdende mal enligt regleringsbrev

vager Rymdstyrelsen vid fordelning av medel aven

in foljande mal/randvillkor:

o Prioritet gestill projektstdd som krévs for att
uppfylla svenska aaganden gentemot inter-
nationella samarbetspartner, sdsom ESA.

e Nar det handlar om konkreta dtaganden i inter-
nationella (men aven nationella) projekt maste
projektstodet till storlek, innehdll och tids-
utstréckning anpassastill projektets krav.

Ett rymdforskningsprogram sétts samman arligen
pa basis av inkomna projektansokningar. Ansok-
ningarna granskas av oberoende sakkunniga. For
nya projektfordag sker granskningen av bade
ledamot i SRAC (Space Research Advisory
Committee, se bilaga 2) och utomstdende expert,
ofta fran utlandet. De sakkunniga varderar (med ett
internationellt perspektiv) det vetenskapliga inne-
hallet och gor en allman bedomning av projektens
genomférbarhet samt av hur de passar in i dler
utvecklar forskningsprogrammet i sin helhet. Har-
vid beddms ocksa forskargruppens vetenskapliga
produktion och publiceringar 1 internationellt
erkanda tidskrifter. Inom ramen for den av Rymd-
styrelsen anvisade budgeten formulerar SRAC
sedan ett programforslag, som beslutas av Rymd-
styrelsens styrelse i plenum. Utvecklingen i de
projekt som beviljas medel féljs med hjdp av obli-
gatoriska arliga verksamhetsberéttelser samt redo-
gorelser for framtida planer. Under 2001 utlyste
Rymdstyrelsen en "Call for Ideas” dar det svenska
rymdforskarsamfundet inbjods komma med nya
fordag pa storre nya rymdforskningsprojekt. En
mangd intressanta och innovativa fordag har
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inkommit, men kraver i manga fall en budget ut-
over den nuvarande. Nagra nya, l&tta instrument
kan dock komma att testas pa den teknologitest-
satellit som nu utvecklas vid Angstrém Space
Technology Centre.

Utover den arliga granskningen utfors, nar s &
lampligt, mer dvergripande utvarderingar av rymd-
forskningsprogrammet med hjalp av internationella
experter. Den svenska rymd- och plasmafysiken
utvérderades 1997. En utvéardering av den svenska
forskningen inom astronomi och astrofysik gjordes
2000. Bada dessa utvarderingar utfordes i sam-
arbete med Naturvetenskapliga forskningsradet och
har tidigare avrapporterats. Ett nytt indag i
programarbetet som delvis tillkommit som respons
pa den senare utvarderingen & referensgrupperna
(se bilaga 2), som bl.a. skall medverka till att fa
fram nationella strategier. Rymdstyrelsen har nu
fattat beslut om att under varen 2004 delta i en
utvardering av den svenska atmosfarsforskningen i
samarbete med V etenskapsradet.

Angdende fordelningen mellan europeiskt rymd-
forskningssamarbete och nationell rymdforskning
se beskrivning nedan under rubriken ”Internatio-
nellt forskningssamarbete”. Statistik 6ver beviljan-
degrad och tilldelning av medel f6r 2003 uppdelat
pa nya och tidigare bidragsmottagare gesi Figur 5
och 6. Beviljandegraden kan synas mycket hog,
men detta hanger delvis samman med att enskilda
ansokningar kan innehdlla flera olika projekt. Aven
om endast vissa av dessa erhdller st6d klassas an-
sokan som godkand i statistiken. En annan kraftigt
bidragande orsak till den hdga beviljandegraden ar
att manga ansokningar avser projekt, som sedan
tidigare beslut innebar flerdriga internationella
dtaganden, men som av projekt- och program-
tekniska orsaker bast hanteras pa arlig basis. Figur
7 visar ansbkta och tilldelade medel for enskilda
laroséten.

Vid ordinarie ansokningstillfalle i maj 2002 inkom
36 ansbkningar om forskningsandag. | borjan av
2003 gjordes en extra utlysning for anstkning av
stod for inréttande av Odindoktorandtjanster med
start under 2003. Denna resulterade i ytterligare 6
ansobkningar. | Figur 5, 6 och 7 har samtliga dessa
42 ansbkningar och utfallet av dessa (30 bidrag)
inkluderats. For Odindoktorandansokningarna har
darvid en schablon anvants eftersom det framst rort
sig om I6nemedel och inte om &skade projektstod.
UtOver dessa bidrag fordelades ytterligare bidrag



som fortséttning pa tidigare bedutade flerdriga
andag (se Tabell 6 for numeriska uppgifter). Den
relativt sett stor budgetkningen mellan 2002 och
2003 & vasentligen ett resultat av kronans Okade
varde gentemot euron, som gjorde den obliga
toriska  ESA-betalningen  till vetenskaps-
programmet billigare i kronor réknat.

Sokande utan Sokande utan | Bevilj j bevilj
o — - — jat O Ej beviljal
tidigare Beviljat O Ej beviljat| tidigare q
huvudmannaskap huvud mannaskap
Sokande som Sokande som
tidigare varit tidigare varit
huvud man huvud man
0 5 10 15 20 25 30 35 0 10 20 30 40 50 60 70
Antal ansékningar M kr

Figur 5 Beviljandegrad for sokande med respektive Figur 6 Sokta och beviljade medel for sékande med
utan tidigare huvudmannaskap for forsknings- respektive utan tidigare huvudmannaskap for
kontrakt frdn Rymdstyrelsen. Notera dock att varje forskningskontrakt frén Rymdstyrelsen.
ansokan/kontrakt kan innehdlla flera olika projekt,

vilket snedvrider statistiken.

Mkr
0 2 4 6 8 10 12 14 16
|
KIRUNA
Institutet for rymdfysik ;::I
SUNDSVALL | Beviljat
Mitthogskolan [ O Ej beviljat
UPPSALA
Uppsala universitet ]
Institutet for rymdfysik h ‘ ]
STOCKHOLM/SOLNA

Stockholmsuniversitet ]

Kungligatekniskahégskolan ]

Karolinskainstitutet

Naturhistoriska Riksmuseet

GOTEBORG/ KUNGSBACKA

Chalmers(exkl. Onsala) ]

Onsalarymdobservatorium
LUND

Lundsuniversitet

Institutet for rymdfysik

Figur 7 Ansbkta och beviljade medel 2003 uppdelade pa larosaten. Satistiken inkluderar inte andra- och
tredjedrsstod for flerdriga kontrakt.
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Tabell 6 Budget nationellt for skningsstdd

Kostnader 2001 2002 2003
Forstadrshidrag 29299 25983 29306
Andradrsbidrag 0 4217 2870
Tredjedrshidrag 0 0 1384
Summa bidrag 29299 30200 33560
Lokal ochforvat-  (28%) (30%) (30%)

ningspaslag 8204 9060 10068
Foljdkostnader 6 096 5107 3931
Totalsumma 43599 44367 47 559
Finansiering 2001 2002 2003
Anslag 26:3 42300 43032 45500
Anslag 38:14 1299 1335 2059
Summa 43599 44367 47559

Tabell 7 Huvudmannens alder sfordelning

Fordelning av forsknings- <40&r 40-49 &r 50-59ar 60-ar

bidrag pa &l dersgrupper

(endast & 1 av fler&riga)

Kvinnor
2000 1 1 1 0
2001 0 1 2 0
2002 1 0 1 0
2003 0 1 0 0

Man
2000 1 10 10 5
2001 1 8 17 4
2002 5 8 15 2
2003 4 6 16 &

Insatser for unga forskare

Mal: Rymdstyrelsen skall 6ka sina insatser for att
ge unga och nydisputerade forskare goda férut-
sattningar att fortsétta sin karriér.

Inom ramen for ordinarie ansokningar finansierade
Rymdstyrelsen under 2003 helt eller delvis 12
doktorandtjanster. Under véren 2003 gjordes en
speciell utlysning av "Odindoktorander” for av-
handlingsarbeten dar data fran satelliten Odin
spelar en central roll. Nu har 4% sddana doktorand-
tjanster finansierats (tre fr.o.m. budgetéret 2003
och resten fr.o.m. budgetaret 2004).

Huvudmannens ddersfordelning visas i Tabell 7.
Det finns en tydlig Overrepresentation for Gvre
medel d dern (50-59 &), men samtidigt har under de
senaste tva aren tilldelningen till unga huvudman
under 40 & varit markant hogre an tidigare.

Det maste i sammanhanget noteras, att internatio-
nellt forskningsarbete med formella &aganden
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innebar ett implicit krav pd seniora och véeta-
blerade forskare som huvudmén. Detta, tillsam-
mans med Ovriga randvillkor (se ovan), gor att
statistiken rérande " tidigare huvudmén” och aders-
fordelning med nddvandighet paverkas.

Arbete for jamstalldhet

Mal: Aktivt arbeta for jamstalldhet samt nd en
jamn konsfordelning inom den egha berednings-
organisationen och vid fordelning av forsknings-
stod.

Rymdstyrelsen & uppmérksam pa att malet om en
jamn konsfordelning annu inte uppnétts for vare sig
beredningsorganisationen eller rymdforskarsam-
fundet. Jamstalldhet mellan kdnen ar dock en galv-
klar del i programplaneringen, men det faktum att
obalansen mellan konen finns redan pa ansoknings-
stadiet gor det svart att med medelsférdelning som
verktyg atgarda obalansen. Vid i dvrigt jamforbara
ansokningar pa marginaen ges dock foretrade for
ansokan med kvinnlig huvudman. Rymdstyrelsen
ser sin utdtriktade forskningsinformation som ett
betydelsefullt sitt att pa ett tidigt stadium paverka
konsfordelningen. Rymdstyrelsen kraver att ut-
lysningen av tjanster finansierade av myndigheten
skall ske enligt regeln att underrepresenterat kon
ges foretrade i fall dd meritméssigt likvardiga
kandidater finns.

Forskningskommittén, SRAC, och Farranays
kommittén, FAK, har vardera en kvinnlig ledamot
(av totalt §u respektive atta ledaméter).

Tabell 8 Bidrag till kvinnor och mén

Fordelning p& 1999 2000 2001 2002 2003
huvudmannens kén
(endast & 1 av flerdriga
Kvinnor
Sokt antal 5 4 4 4 2
Beviljat antal 2 3? 3 3 1

Beviljandegrad 40%' 75%° 75% 75% 50%

Man
Sokt antal 37 31 42 42 40
Beviljat antal 29 26 29 29 29
Beviljandegrad 78% 84% 70% 70% 72%
Totalt

Sokt antal 42 35 46 46 42
Beviljat antal 31 29 32 32 30
Beviliandegrad 74% 83% 70% 70% @ 71%
! Yiterligare en kvinna (20 %) fick hégsta ranking bland
de strategiska ansdkningarna, men SSF-bidraget kom att
administreras av NFR (nu VR).

2 En av de tre kvinnorna utnyttjade aldrig sitt bidrag p&
grund av 6vergang till anstallning inom industrin.



Tabell 8 ger konsuppdelad statistik dver antalet an-
sokningar och beviljandegraden. Inte minst med
tanke pa den ojamna konsfordelningen har Rymd-
styrelsens styrelse i samband med arets program-
behandling papekat att kvinnors delaktighet i
utvérderingsprocessen speciellt bér beaktas. | fort-
séttningen kommer darfor det redan nu omfattande
arbetet med att utse expertgranskare att ytterligare
utvecklas.

Internationellt forskningssamarbete

Mal: Att skapa forutsattningar for och stimulera ett
hogt svenskt deltagande i europeiskt och inter-
nationellt forskningssamarbete och erfarenhets-
utbyte inom for rymdforskningen angelagna omré-
den.

| stort sett hela resursanvandningen av anslag 26:3
avser europeiskt eler internationellt forsknings-
samarbete. Raden "Esrange” i sammanstallningen
pa sidan 39 avser basfinansiering till rymdbasen i
enlighet med det mellanstatliga avtalet EASP och
ger europeiska forskare goda mdjligheter att ut-
nyttja Esrange. Aven de svenska forskningsproj ekt
som utnyttjar Esrange gor detta i internationell
samverkan. Den del som i sammanstallningen pa
sidan 39 bendmns " Nationell forskning” avser stéd
till svenska forskargrupper. Detta stod avser néstan
undantagslost forskningsprojekt med starkt inter-
nationellt indag. | detta deltar ca 130 forskare
(exkl. tekniker och ingenjorer). FOr att ge ytter-
ligare ma@jligheter for unga forskare att skapa ett
internationellt kontaktndt och fa nya impulser
utifran ger Rymdstyrelsen olika former av rese-
bidrag till unga forskare och studenter. Som exem-
pel kan namnas Alpbach sommarskola i Osterrike,
som varje & har ett nytt tema och samlar mycket
framstéende foredragshdllare. Rymdstyrelsen ser
inget skal att prioritera nagot rent nationellt inslag i
forskningsprogrammet. Det enda rimliga for att
upprétthdlla hog kvalitet &r att aven i fortsattningen
arbeta fOr ett aktivt svenskt deltagande i ESA:s
olika vetenskapliga program och andra internatio-
nella forskningssamarbeten pa rymdomrédet.
Eftersom bidraget till ESA:s forskningsprogram
utgor en obligatorisk del i medlemskapet i organi-
sationen och da storleken pa bidraget faststédlls av
ESA:srad pa ministernivafinnsi praktiken fa moj-
ligheter for Rymdstyrelsen att prioritera mellan
internationella och nationella satsningar.

| EU:s gétte ramprogram for forskning (FP6) &r
rymdteknik fran forra aret en ny prioritet som be-
st&r av de tre delarna GMES, Galileo och satellit-
kommunikation. Total tilldelning foér prioriteten

rymdteknik & 230M€ for perioden fram t.o.m.
2006. Rymdstyrelsen & utsedd till nationell kon-
taktpunkt (NCP) tillsammans med EU/FoU-radet
for rymdomradet. Rymdstyrelsen samlar regel-
massigt in synpunkter pa och sprider information
om ramprogrammets rymdaktiviteter. En sarskild
informationstraff om rymden i FP6 och hur man
deltar har genomforts i samarbete med EU/FoU-
radet. Traffen samlade cirka 20 deltagare. Efter
forsta ansokningsomgangen har svenska myndig-
heter, organisationer och foretag en bred medver-
kan. Den sammanstélIning som EU/FoU-rédet tagit
fram visar att flyg- och rymdteknik & bland de
tematiska prioriteter dar Sverige har lyckats bast i
relation till folkméangden. Projekten startar 2004.
Enligt kommissionens utvéarderingsstatistik har
svenska aktorer i FP 6 Rymd anmaélts for kontrakts-
forhandlingar enligt Tabell 9.

Tabell 9 Svenskt deltagande i FP 6 Rymd

Integre-  Network Ovriga  Antal med-
rade of projekt-  verkande
Projekt Excellence former  svenska
aktorer
GMES 1 1 - 9
Galileo 1 - - 1
Satellit-
kommunikation
Summa 2 1 - 10

Forskningsinformation

Mal: Att sprida information om forskning och
forskningsresultat till utférare och anvandare av
forskning sant till intresserad allménhet.

En betydande del av Rymdstyrelsens informations-

verksamhet inriktas pa att informera och engagera

elever och studenter i svensk och internationell

rymdforskning vilket framgéar av f6ljande exempel:

e Rymdstyrelsen stédde utvecklingen av ny
rymdrelaterad utrustning vid Universeum i
Goteborg, bland annat en fullskalemodell av
Zvezdia, den modul pa ISS dar besittningen
for ndrvarande sover.

e Rymdstyrelsen arrangerade ett presseminarium
med foretradare fran NASA och Lunds tek-
niska hogskola med inriktning pa manniskans
langsiktiga 6verlevnad i rymden och pajorden.

e Rymdstyrelsen stédde den dttonde Astronomi-
olympiaden, som gick i Stockholm (forsta
gangen utanfor det forna ostblocket). Narmare
information om detta arrangemang finns i kap-
itel " Rymden — ett intressevackande omrade” .
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e Rymdstyrelsen tar i samarbete med Rymd-
bolaget 16pande emot elever och studenter i de
egna lokalerna for att informera om rymd-
verksamhet.

e Rymdstyrelsen betalade resekostnader for tva
studenter som deltog i Alpbach sommarskola i
Osterrike sommaren 2003.

o Rymdstyrelsen ger bidrag till svenska studenter
i Norrbotten som deltar i ett europeiskt student-
satellitprojekt.

e Persona fran Rymdstyrelsen deltar arligen i
mbte med Svenska rymdforskares samarbets-
grupp (SRS) och presenterar Sveriges och
ESA:s rymdforskningsprogram. Fragor som &r
viktiga for samfunden diskuteras. Ett annat
forum for direktkontakt med forskarsamfunden
ar de nyinréttade referensgrupperna.

e Enrymdvakahollsi Kirunavid uppsandningen
av Mars Express (se vidare information under
rubriken "Rymden — ett intressevackande om-
rade”).

e Rymdstyrelsen ger ekonomiskt stod till tid-
skrifterna Forskning & Framsteg samt Teknik
& Vetenskap, som innehdller l&ttillganglig in-
formation om svensk forskning.

Rymdstyrelsens totala kostnader fér informations-
verksamheten under 2003 var 1,5 Mkr, varav storre
delen kan hanforas till rymdforskning. Informa-
tionsinsatserna har hittills bedomts vara av sa liten
omfattning att kvantitativ métning av effekterna
ansetts ogorlig. Under de senaste tva dren har dock
Rymdstyrelsen startat en serie enkéter som skall
méta utvecklingen av svenska folkets kunskaper
och asikter om svensk rymdverksamhet. Meningen
ar att se hur denna statistik utvecklar sig under den
kraftsamling pa informationsfronten som kommer
att ske i samband med Christer Fuglesangs plane-
rade rymdflygning (tyvarr forsenad till 2005 pa
grund av Columbiaolyckan).

Ovan namnda modten med SRS och referens-
grupperna har bl.a. som syfte att stimulera till
debatt bland aktiva svenska rymdforskare. For att
aven inkludera en intresserad allmanhet i debatten
genomfoérdes ovan beskrivna Rymdforum i Kiruna
varen 2003. En specialversion av detta genom-
fordes ocksa i riksdagen for att direkt na politiker.
Den riktigt stora allmanheten naddes kanske bast
genom en dokumentarfilm om Christer Fuglesang
(sesidan 12).

Rymdstyrelsens har medverkat i moten med infor-
mationsansvariga vid de svenska forsknings-
finansidrerna, med planering av gemensamma
informationsaktiviteter och ©Omsesidigt informa-
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tionsutbyte. En aktiv samordning har skett av
ESA:s och Rymdstyrelsens planerade informa-
tionsaktiviteter i samband med ESA-astronauten
Christer Fuglesangs rymdflygning. ESA har dele-
gerat vasentligt ansvar for aktiviteterna i Sverige
till Rymdstyrelsen. Myndigheten har ocksa varit
representerad i ESA:s Advisory Committee on
Education, en referensgrupp fér forankring av
ESA:s utdtriktade satsningar gentemot elever och
studenter.

Aterkommande telefonundersdkningar som Rymd-
styrelsen genomfort under de senaste tva aren visar
att kvinnor anser sig ha lagre kdnnedom om rymd-
verksamhet i genomsnitt &n vad méan gor. FOr att
Oka kannedomen om rymd hos kvinnor avser
Rymdstyrelsen att pa forsok gora riktade kommu-
nikationsinsatser mot kvinnor patemat Nyttan med
rymden. Ett forsta exempel & ovan beskrivna
presseminarium som fick stort genomslag i tid-
skriften Elle, med ett langt reportage om Maria
Nystrom och hennes rymdrelaterade verksamhet
vid Arkitektur 111 vid Lunds tekniska hogskola.

Samverkan med andra
forskningsfinansiarer

Mal: Genom egna initiativ och samverkan med
andra finansidrer av forskning ge en god sam
ordning av forskningsresurserna och 6ka formagan
till fornyelse, kraftsamling och profilering inom det
svenska for skningssystemet.

Rymdstyrelsen har en upparbetad och god koordi-
nering med Vetenskapsradet for beredning av stod
inom astronomi och rymdfysik, som bedrivs fran
bade marken och rymden, ofta av samma forskar-

grupper.

Rymdstyrelsen deltar ocksa i arbetet i den inter-
nationella samordningsgruppen som bestd&r av
forskningsfinansierande myndigheter. Som fram-
gatt ovan samarbetar Rymdstyrelsen med EU/FoU-
radet som nationell kontaktpunkt fér rymd inom
den europeiska unionens gétte ramprogram for
forskning.

Slutligen har Rymdstyrelsen de senaste aren lett
samordningen kring det nya tvarvetenskapliga,
" myndighetsoverskridande” amnesomradet astro-
biologi. Det nybildade Svenska Astrobiologiska
Nétverket (SWAN), arbetar enligt internationell
forebild. Rymdstyrelsen stoder ocksd ekonomiskt
tvd doktorander inom astrobiologi. Tillsammans
har dessa insatser gett detta nya tvarvetenskapliga
amnesomréde chansen att pa allvar etablera sig i
Sverige.



Resursanvandning

Ansdlaget 26:3 Rymdforskning (i tkr)
ESA:sforskningsprogram 88 715

Nationell forskning 41 155
ODIN 1512
Esrange 17950
Summa utfall 149 332
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Finansiell redovisning
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RESULTATRAKNING

(belopp i tusental kronor)

Verksamhetensintakter
Intékter av anslag
Intékter av bidrag
Finansidlaintakter
Summa

Verksamhetens kostnader
Kostnader fér personal

Kostnader for lokaler

Ovriga driftkostnader

Finansiella kostnader
Avskrivningar och nedskrivningar
Summa

Verksamhetsutfall

Transfereringar

Medel som erhdllits fran statsbudgeten for
finansiering av bidrag

Lamnade bidrag

Saldo

Aretskapitalférandring

Not

18

2003 2002
21711 23783
-218 -200
281 466
21774 24049
-12 036 -12 013
-960 -1 008

-8 253 -11 895
-19 -11
-102 -146
-21 370 -25073
404 -1024
646 492 673538
-652 793 -673 538
-6 301 0
-5 897 -1024
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BALANSRAKNING
(beloppi tkr)

TILLGANGAR

M ateriella anlaggningstillgangar
Forbattringsutgifter pa annans fastighet
Maskiner, inventarier, installationer m.m.
Summa

Fordringar

Fordringar hos andra myndigheter
Ovrigafordringar

Summa

Periodavgransningsposter
Forutbetal da kostnader
Summa

Avrakning med statsverket
Avrékning med statsverket
Summa

K assa och bank

Behdllning rantekonto i Riksgaldskontoret
Kassa, postgiro och bank

Summa

SUMMA TILLGANGAR

KAPITAL OCH SKULDER

Myndighetskapital

Balanserad kapitalférandring
Kapitaforandring enligt resultatrdkningen
Summa

Skulder m.m.

Lan i Riksgal dskontoret
Skulder till andra myndigheter
L everantOrsskulder

Ovriga skulder

Summa

Periodavgr&nsningsposter
Upplupna kostnader
Oférbrukade bidrag
SUImma

SUMMA KAPITAL OCH SKULDER

Not

0 ~

10

11

12
13

15
16
17

18
19

2003-12-31

163
163

5171
78

5249

24
24

-5787

-5787

2912

16 555

19 467

19116

-1754
-5897

-7 651

163
507
1451
421

2542

7 665
16 560

24 225

19 116

2002-12-31

39
99
138

7285
82

7367

292
292

10788

10788

3049
16 514

19563

38148

-730

-1 024

-1754

143
3740
17 203
466

21552

1831
16 519

18 350

38 148



ANSLAGSREDOVISNING INKLUSIVE BEMYNDIGANDEREDOVISNING

Redovisning mot anslag

(beloppi tkr)

Anslag Not Ingéende Arets Totalt Utgifter Utgaende
overforings- tilldelning enl disponibelt Overforings

belopp regleringsbrev belopp belopp

Uo 16 26:3 20 2107 152 335 154 442 149 332 5110

Ramanslag

Rymdforskning

Uo 24 38:13 96 21344 21 440 20 243 1197

Ramanslag

Rymdstyrelsen

Uo 24 38:14 21 -5957 497 855 491 898 498 629 -6 731

Ramanslag

Rymdverksamhet

umma -3754 671534 667 780 668 204 -424

Redovisning mot bemyndigande
(belopp i miljoner kr)

Anslag Tilldelad Ingadende Utestdende Utestdende atagandenasfordelning

bemyndiganderam &taganden ataganden per &r
2004 2005 2006 2007

Uo 16 26:3

Ramanslag 500 414 330 109 106 106 9

Rymdforskning

Uo 24 38:14

Ramanslag 1400 1407 1057 445 290 222 100

Rymdverksamhet

Summa 1900 1821 1 386 554 396 328 108

45



FINANSIERINGSANALYS

(belopp i tusental kronor) Not 2003 2002

DRIFT

K ostnader 22 -21 268 -24 927
Finansiering av drift

Intékter av anslag 21711 23783

Intékter av bidrag -218 -200

Ovrigaintakter 281 466

Summa medel som tillforts for finansiering av drift 21774 24049
Minskning(+) av kortfristiga fordringar 2 387 3733
Minskning (-)av kortfristiga skulder -19 455 2533
KASSAFLODE TILL DRIFT -16 562 5388
INVESTERINGAR

Investeringar i materiellatillgangar -127 -59

Summa investeringsutgifter -127 -59
Finansiering av investeringar

Léan fran Riksgal dskontoret 121 47

- amorteringar -102 -117

Summa medel som tillforts for finansiering av investeringar 19 -70
Foréndring av kortfristiga fordringar och skulder 0 15
KASSAFLODE TILL INVESTERINGAR -108 -114
TRANSFERERINGSVERKSAMHET

Lamnade bidrag 652 793 673 538

Foréndring av kortfristiga skulder -6 301 0

Utbetalningar i transfereringsverksamhet 646 492 673 538
Finansiering av transfer eringsver ksamhet

Medel som erhdllits fran statsbudgeten for

finansiering av bidrag -646 492 -673 538

Summa medel som tillforts for finansiering av -646 492 -673 538
transfereringsverksamhet

KASSAFLODE TRANSFERERINGS-

VERKSAMHET 0 0
FORANDRING AV LIKVIDA MEDEL -16 670 5274
SPECIFIKATION AV FORANDRING AV

LIKVIDA MEDEL

Likvida medel vid aretsborjan 30351 25077
Minskning (-) av tillgodohavande hos Riksgal dskontoret -137 3258
Okning(+) av banktillgodohavanden 41 -20
Minskning (-) av avrakning med statsverket -16 574 2036
SUMMA FORANDRING AV LIKVIDA MEDEL -16 670 5274
Likvida medel vid &retsdut 13681 30 351
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TILLAGGSUPPLYSNINGAR OCH NOTER

(Belopp i tusental kronor dar € annat anges)

TILLAGGSUPPLYSNINGAR
Redovisningsprinciper

Tillampade redovisningsprinciper

Myndighetens redovisning foljer god redovisningssed och arsredovisningen & uppréttad i enlighet med
forordningen (2000:605) om arsredovisning och budgetunderlag, samt ESV:s foreskrifter och allménna rad
till denna. Bokfdringen foljer férordningen (2000:606) om myndigheters bokféring, samt ESV:s foreskrifter
och alméannarad till dessa.

Fakturor understigande 5 tkr exkl moms har inte bokforts som periodavgransningsposter per 2003-12-31.

Andrade redovi sningsprinciper

Rymdstyrelsen har frén och med budgetéret 2003 klassificerat de kostnader som avser projekt statliga bolag,
statliga myndigheter och projekt privata bolag som transfereringar d& det framkommit att ndgon egentlig
motprestation inte forekommer. Tidigare budgetdr bokfordes kostnaderna som driftkostnader. Detta har
paverkat posterna intdkter av anslag, transfereringar och driftkostnader i resultatrakningen. | jamforelse
mellan &en har transfereringar, driftkostnader och intakter av anslag omraknats med 95 746 tkr for
budgetaret 2002.

| enlighet med god redovisningssed periodiseras uppskattade konsultkostnader for uppréttande av
arsredovisningen for 2003 samt berdknade kostnader for revisionens granskning av denna som upplupna
kostnader. Konsultkostnader for uppréttande av arsredovisningen har tidigare bokforts det ar arbetet utforts.

Omléggningen av redovisningsprincip innebar att i denna drsredovisning redovisas konsultkostnaderna for
uppréttande av arsredovisning bade for & 2002 och 2003. Om motsvarande redovisningsprincip tillampats
till &rsredovisningen 2002 skulle resultatposten " 6vriga driftkostnader” redovisats med 71 tkr hdgre belopp
samt balansposten " upplupna kostnader” med motsvarande belopp. Omrékning av jamforelsetal for & 2002
har g gjorts.

Revisionskostnaden har tidigare inte redovisats eftersom Riksrevisionen p&for myndigheten denna kostnad
forsta gangen frén och med 1 januari 2004.

Varderingsprinciper —anlaggningstillgangar

Som anl &ggningstillgangar redovisas maskiner och inventarier samt forbéttringsutgifter pa annans fastighet,
som har ett anskaffningsvarde om minst 10 tkr och en beréknad ekonomisk livslangd som uppgar till 1agst tre
ar. Avskrivning sker fran den manad tillgangen tasi bruk.

Tillampade avskrivningstider

3ar Datorer med tillbehor och andra anlggningstillgangar som beddms ha en ekonomisk livdangd om 3
ar. Barbara datorer avskrivs direkt enligt beslut 2002-12-11.

5ar K ontorsmaskiner och andra anl aggningstillgangar som beddms ha en ekonomisk livslangd om 5 &r.

10& Mdbler, inventarier och andra anlaggningstillgangar som beddms ha en ekonomisk livslangd om 10
ar. Forbéttringsutgifter pa annans fastighet
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Varderingsprinciper —skulder och fordringar

Fordringar i utldndsk valuta varderas efter balansdagens vaxelkurs. Fordringarna har varderatstill bankens

kopkurs 2003-12-31.

Upplysningar om avvikelser

Enligt regeringsbesut 2003-06-26 har myndigheten undantagits fran skyldigheten att upprétta och till
regeringen lamna delarsrapport for 2003.

Ersattningar och andra formaner

Styrelseledamoéter

Namn
Professor Carl Fredriksson

Fd riksdagsledamot Birgitta Johansson

Professor Mats L arsson
GD Lars-Erik Liljelund

Forskn chef Mirka Mikes-Lindback
GD Madelene Sandstrém

Ledande befattningshavare

Forordnande
0301-0312

Namn
Per Tegnér,
Generaldirektor

Period
0301-0312

0301-0312

0301-0312
0301-0312

0301-0312
0301-0312

Lon (tkr)
807

Ersattn (tkr) Andraréads- och styrelseuppdrag

3,6

54

Handelshogskolan vid Umea
universitet

Interaktiva institutet
Institutet ETOUR

Uminova Holding AB

SGU
ALMI Foretagspartner Vast AB
Lansarbetsndmnden V astra Gétaland

Naturvardsverket

EEA (Europeiska miljGagenturen)
NEFCO (Nordiska miljo-
finansieringsbol aget)
Skogsstyrelsen
Polarforskningssekretari atet

Totalforsvarets forskningsinstitut
Nordiska Industrifonden
Forskarskattenamnden

Ersittning/ andra Andrarads- och styrelse-
formaner (tkr) uppdrag

Ingen i styrelsen har ndgra avtal ade framtida ataganden.

Anstilldas sjukfranvaro

Uppgifter om sjukfranvaro, se sid 14 i resultatredovisningen.

0 Polarforskningssekretariatet



Noter
(belopp angesi tkr)

Resultatrakningen

Not 1 Intékter av bidrag
Intékter av bidrag: smasatelliter:

Saldot avser ranteintakter fran Union de Banques.

Umma

Not 2 Finansellaintékter
Ranteintékter rantekonto i Riksgal dskontoret
Ovrigafinansiellaintakter, Union de Banques
Summa

Not 3 Kosthader for personal
L 6nekostnader (exkl. arbetsgivaravgifter,

pensionspremier och andra avgifter enligt lag och avtal)

Ovriga kostnader for personal
Summa

Not 4 Ovrigadriftkostnader
Ovriga driftkostnader
Summa

| jamforel se mellan &ren beror minskningen av driftkostnader

pa andrad redovisningsprincip. Se ovan.

Not 5 Finansiella kostnader

Réantekostnader avseende réntekonto i Riksgél dskontoret

Rantekostnader avseende lan i Riksgaldskontoret
Ovrigafinansiella kostnader
Summa

Not 6 Aretskapitalférandring
Periodiseringsdifferenser
Summa

Balansrakningen

Not 7 Forbattringsutgift pa annans fastighet
Ing&ende anskaffningsvarde
Arets avskrivningar
Ingdende ackumul erade avskrivningar
Utgaende bokfort varde

2003 2002
-218 -200
-218 -200
62 91
219 375
281 466
7142 6690
4894 5323
12036 12013
8253 11895
8253 11895
0 1

6 8

13 2

19 11

-5 897 -1024
- 5897 -1024
2003-12-31  2002-12-31
232 232
-39 77
-193 -116

0 39
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Not 8

Not 9

Not 10

Not 11

Not 12

Not 13

50

Maskiner, inventarier, installationer mm
Ingdende anskaffningsvéarde

Arets anskaffningar

Arets avskrivningar

Ingéende ackumul erade avskrivningar
Utgaende bokfort varde

Fordringar hos andra myndigheter
Fordran ingdende mervérdesskatt
Ovriga fordringar

Summa

Forutbetalda kostnader
Forutbetal da hyreskostnader
Ovriga forutbetal da kostnader

Summa

| jamforelse mellan &ren beror skillnaden pa forutbetald hyres-
kostnader pa att hyresavtalet for 2004 och framét g var klart i
december 2003.

Avrakning med statsverket

Ingéende balans

Avraknat mot statsbudgeten:

Anslag

Avraknat mot statsverkets checkrékning:
Anslagsmedel som tillférts rantekonto
Uppbdrdsmedel m.m.

Transfereringar m.m.

Utgéende balans

Behallning rantekonto i Riksgaldskontor et

Beviljad rantekontokredit hos Riksgal dskontoret enligt
regleringsbrev

Andagsmedel

Ovrigaicke statliga bidrag

Summa behallning pa rantekonto
varav kortsiktigt likviditetsbehov

Kassa, postgiro och bank
Union de Banques
Summa

2003-12-31 2002-12-31
1305 1246
127 59

-64 -69

-1 205 -1 137
163 99
5146 7254
25 31
5171 7285
10 216

14 76

24 292

10 788 8752
668 204 697 322
-21 344 -21 699
31 826 28 106
-695 261 -701 723
-5787 10 788
1500 1500
2907 3044

5 5

2912 3049
859 367

16 555 16514
16 555 16514



Not 14

Not 15

Not 16

Not 17

Not 18

Not 19

2003-12-31  2002-12-31
Balanserad kapitalférandring
Periodiseringsdifferenser -1754 -730

Summa -1754 -730

Lan i Riksgaldskontor et
Avser [an for investeringar i anl&ggningstillgangar.

Beviljad |&neram enligt regleringsbrev 750 750
Ing&ende balans 144 214
Under aret nyupptagnalan 121 46
Arets amorteringar -102 -117
Utgaende balans 163 143

Skulder till andra myndigheter

Socialaavgifter 356 553
Ovriga skulder till andra myndigheter 151 3187
Summa 507 3740

| jamforel se mellan &ren beror minskningen av 6vriga skulder till
andramyndigheter pa omklassificeringen av driftkostnader till
transfereringar.

L ever antor sskulder
L everantorsskul der 1451 17 203

Summa 1451 17 203
| jamforel se mellan &ren beror minskningen av leverant6rsskul der

pa omklassificeringen av driftkostnader till transfereringar. Se

andrade redovisningsprinciper.

Upplupna kostnader

Upplupna semesterl6ner och |6ner inklusive sociala avgifter 1137 875
Upplupnabidrag 6 301 0
Ovriga upplupna kostnader 227 956
Summa 7 665 1831

| jamforelse mellan dren beror okningen av upplupna kostnader pa omklassificeringen av
driftkostnader till transfereringar. Se ovan.

Oforbrukade bidrag

Union de Banques 16 555 16514
ESA 5 5
Summa 16 560 16 519
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Anslagsredovishing

Not 20

Not 21

Anslag Uo 16 26:3 Rymdforskning

Villkor

Forskningsmedel for nationell verksamhet har utbetalats med hogst
en tolftedel av anslaget fore utgangen av varje manad i enlighet
med av Rymdstyrel sen fattade beslut.

Andag Uo 24 38:14 Rymdver ksamhet
Tilldelat enligt regleringsbrev ansag UO 24 38:14
Rymdverksamhet

Till&ggsbudget enligt regeringsbesiut 2003-06-26
Summa

Finansieringsanalys

Not 22
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Kostnader

Kostnader enligt resultatrékningen
Avskrivningar

Kostnader

2003
512 855
-15 000
497 855
2003 2002
21370 25073
-102 -146
21 268 24 927



SAMMANSTALLNING OVER VASENTLIGA UPPGIFTER

(belopp i tusental kronor om g annat anges)

L&neram
Beviljad
Utnyttjad

Kontokrediter Riksgéldskontor et

Beviljad
Maximalt utnyttjad

Réantekonto Riksgaldskontor et

Rante ntakter
Rantekostnader

Avgiftsintakter Ej tillamplig

Andlagskredit

Beviljad

Uo 24 38:14 Rymdverksamhet
Uo 24 38:13 Rymdstyrelsen
Uo 16 26:3 Rymdforskning

Utnyttjad

Uo 24 38:14 Rymdverksamhet
Uo 24 38:13 Rymdstyrelsen
Uo 16 26:3 Rymdforskning

Andag
Ramanslag
Andlagssparande
Varav intecknat

Bemyndiganden
Tilldelade
Summa gjorda aaganden

Personal
Antalet rsarbetskrafter (st)
Medelantalet angtallda (st)

Driftkostnad per &rsarbetskraft ¥

Kapitalforandring
Arets
Balanserad

2003

750
163

25643
320
3808

6731

6 307

1900 000
1386 318

14
15

1518

-5 897
-1754

2002

750
143

1500
756

91
-1

50 320
630
7459

5957

2203

2087 000
1821 086

13,5
14

1846

-1024
-730

2001

700
214

1300
819

42
-1

26 800
550
7241

5173
5106

1550000
1535649

13
14

11909

-185
-545

2000

500
315

1 050
1205

19
-2

26 725
450
7104

11313
11238

1 400 000
1133600

12
13

11748

2176
-2721

1999

400
147

1015
273

26 500
435
6072

10177
9688

1600 000
1 600 000

10,5
11

9899

-2534
-187

1) I enlighet med &ndrad redovisningsprincip for driftskostnader har driftskostnader per &rsarbetskraft raknats om for budgetéret 2002
men inte for tidigare budgetdr da det kravs en stor arbetsinsats for att ta fram kostnaderna.
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Solna den 18 februari 2004

Per Tegnér, ordférande

Lennart Beijer

Mats Larsson

M adel ene Sandstrom

Carl Fredriksson

Mirka Mikes-Lindbéack

Maria Agren



Sveriges betalningar till ESA-program 2003

Obligatoriska program

Grundprogrammet
CSG KOUROU
GENERAL BUDGET

Vetenskapsprogrammet
SCIENTIFIC PROGRAMME

Frivilliga program

Fjarranalys/Jordobservationsprogrammet
EOPP EXTENSION 2
EOPP SPECIAL EXTENSION
COLUMBUS POLAR PLATFORM
ENVISAT 1
METOP 1 PHASE C/D
EOEP PHASE 1
EOEP PHASE 2
METEOSAT SECOND GENERATION
EARTH WATCH GMES SERVICE ELEMENT

Telekomprogrammet o GSTP
TM ARTEMIS
TM ARTEMIS >120%
ARTEMIS OPERATIONAL CONTINUATION
ARTES1PS| 3
ARTES1PS| 4
ARTES 3 MULTIMEDIA/GII
ARTES 3 PHASE 2
ARTES 4 PHASE 2
ARTES5ASTE 1
ARTES5ASTE 3
ARTES5 PHASE 4
ASTP3
ASTP4
DRS
PSDE 2
ARTES9 GNSS 2 PP
GSTPPHASE 1
GSTP PHASE 2
GSTPPHASE 3

Navigeringsprogrammet
ARTES9 GNSSPPSTEP 1
GALILEOSAT DEVELOPMENT & VALID.
GALILEOSAT DEF 3
GALILEOSAT DEF 2
GALILEOSAT DEF

M SEK

53,993

88,715

79,185

13,380

17,372

Svensk andel av
programram (%)

1,98
2,66

2,66

2,60
3,12
3,20
4,27
2,34
3,27
1,31
5,30
2,38

2,25
2,88
1,47
2,36
1,40
3,74
1,92
1,62
1,17
1,36
0,55
4,42
3,56
1,12
3,53
0,87
10,76
2,83
3,30

3,54
2,33
2,70
11,38
2,63

Totala ESA programramar
(M€) for angiven period
(aktualiserad prisnivd)

494.,6
1111,7

2282,2

252
24
51

210,0
122,0
445,0
909,4
23,0
76,8

16,6
0,6
8.2

19,0

26,2

18,9

104,1
170,6
1,6

72,8

67,3
0,1
09
0,3
0,1
01
1,6

23,9

189,1

9,9
1072,6
22,3
1,7
4.4

2002-2008
2002-2008

2003-2008

2003-2005

2003

2003
2003-2006
2003-2008
2003-2008
2003-2008
2003-2006
2003-2007

2003-2004
2003
2003-2005
2003-2006
2003-2006
2003-2006
2003-2006
2003-2007
2003
2003-2006
2003-2006
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003-2006

2003
2003-2006
2003-2004

2003

2003
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ikrogravitationsprogrammet
EMIR 1
EMIR 2
EMIR 2 EXTENSION
ELIPS

Rymdstationsprogrammet

MSTP-ERA 1996 ONWARDS
ISS PROGRAMME
ISSEXPLOITATION — FIXED COSTS

ISSEXPLOITATION — VARIABLE COSTS
ISSEXPLOITATION — FIXED COSTS - P1
ISSEXPLOITATION — VARIABLE COSTS-P1

APPLIED REENTRY TECHNOLOGY
ISS CREW RETURN VEHICLE

Arianeprogrammet

Diagram: Fordelningen av betalningar till ESA
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ARIANE 4 (ARTA)

ARIANE 5 ARTA
ARIANE 4 ADDITIONAL

ARIANE 5 EVOLUTION

ARIANE 5 PLUS

ARIANE SLICE 9

ARIANE 5 INFRASTRUCTURE
ARIANE 5 INFRASTRUCTURE - 2001
ARIANE INFRASTRUCTURE 2002-2004
FESTIP CONTINUATION 97-98
SMALL LAUNCHER DEVELOPMENT

z

600

42,809

20,452

151,599

467,505

500

400

Mkr

3°° _

200

0

2002 2003

6,02
9,52
10,06
5,83

1,40
0,41
0,43
0,60
0,42
0,59
3,61
0,91

2,24
2,85
0,77
6,95
1,96
1,02
151
1,85
0,37
8,52
0,85

O Arianeprogrammet

B Rymdstationsprogrammet
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